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,Bis 2050 haben wir

australische Temperaturen.
Hochste Zeit fir fundierte
Wairmeschutz-Konzepte!

Anne Kaden, Senior Marketing Manager Residential Buildings
und Innovation Strategy, SAINT-GOBAIN

Vorwort

rstaunlich, dass es Uberhaupt noch Menschen gibt, die den
EKIimawandeI fur ein Gerdicht halten. Denn die Messungen
der Wetterdienste sind eindeutig: Seit 1955 hat die Zahl der
Sonnenstunden in unseren Breitengraden um rund 40 Prozent
zugenommen. Wahrend die Zahl der Tage mit Temperaturen
Uber 30 °C damals bei zwei oder drei pro Jahr lag, sind es heute
in Teilen des deutschen Stidens bereits tUber zwanzig. Eine
aktuelle Klimastudie der ETH Zirich sagt fir Berlin im Jahr 2050

Wetterverhaltnisse wie heute im australischen Canberra voraus.

Doch nicht nur die Zahl der Hitzetage steigt, sondern auch die
Zeit, die wir taglich zuhause verbringen — Stichwort Homeoffice.

Deshalb ist es so wichtig wie nie, bei der Wohnbau-Planung auf

Editorial 3

den sommerlichen Warmeschutz zu achten, damit sich Bewohner

auch in Zukunft zuhause rundum wohl fihlen kdnnen — nachts
genauso wie tagstber, im Winter genauso wie im Sommer.

Doch das ist gar nicht so einfach, denn die energetischen
Herausforderungen unterscheiden sich zwischen den einzelnen
Tages- und Jahreszeiten. Wie lasst sich jenseits der gesetzlichen
Vorgaben Ubers Jahr hinweg eine zukunftsfahige Balance der
Energie- und Komfortfaktoren schaffen? Kann man das praktikabel
planen? Und was haben die Menschen eigentlich vor der Erfindung
der Klimaanlage gemacht? Diese und weitere spannende Fragen
zum klimawandelgerechten Bauen beantworten wir in der
vorliegenden Ausgabe der come-inn. Viel Spafl beim Durchsehen

winscht lhnen lhre

LAmna Yad=

Anne Kaden
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Den Klimawandel

einbauen

Gedanken zum sommerlichen Warmeschutz

ersetzen wir uns einmal in die nicht all-
\/zu ferne Zukunft. 2045, das sind etwas
mehr als 20 Jahre. Wie werden wir uns im
Sommer in den Wohnh&usern, Schulen
und Geschaftsgebauden fihlen, die aktuell

entstehen?

Der Deutsche Wetterdienst sagt fir den groR-
ten Teil Deutschlands im Jahr 2045 Tempe-
raturen wie im heutigen Oberrheintal voraus.
Bis zum Ende des Jahrhunderts ware eine
Stadt wie Stuttgart dann klimatisch etwa in
der Region des heutigen Neapel zu verorten.
Aber nur, falls die Erderwdarmung tatsachlich
auf 2 Grad begrenzt werden kann, was zurzeit
nicht ausgemacht ist. Es stellt sich also die
Frage: Wie gut sind unsere Gebaude und ins-
besondere die Fassaden, die wir jetzt planen,

auf diesen Wandel vorbereitet?

Heutiges Bauen basiert in der Regel auf
Klimadaten der Vergangenheit — und der
Fixpunkt bei der Planung ist obendrein

der winterliche Warmeschutz. Die vergan-
genen Hitzesommer haben bereits einen
Vorgeschmack darauf gegeben, wie der
Klimawandel voranschreitet. Schon deshalb
sollten wir heute die Weichen fiir ein ener-
gie- und klimaoptimiertes Bauen stellen, bei
dem der sommerliche Warmeschutz eine

viel grolRere Rolle einnimmt.

Vordergriindig scheint die Aufrlistung mit
zusétzlichen Klimageraten oder -anlagen
eine einfache Losung. Die Raume werden
kihler und der Komfort steigt. Parallel
wachst aber auch der Energiebedarf und die

Umgebung heizt sich weiter auf.

Der Schlissel liegt eher in robusten An-
sdtzen, weniger in Hightech-Ldsungen.
Zukunftsweisend ist ein konsequentes
Zusammenspiel unterschiedlicher Mal3-
nahmen entlang der drei Faktoren Stadt,
Gebaude und Mensch — ganzheitlich und

kreativ.

SOMMERLICHER
WARMESCHUTZ BRAUCHT

DAS PASSENDE STADTKLIMA
Stadte haben ein ganz eigenes Klima und
weisen eine hohere Temperatur als das
Umland auf. In dicht bebauten und ver-
siegelten Zentren haben wir das Phanomen
der Warmeinseln, die das aktuelle Mobili-

tatsverhalten noch verstarkt.

In der Vergangenheit fokussierte eine nach-
haltige Planung und Bebauung meist auf ef-
fiziente Gebaudehiillen, hohere Sanierungs-
quoten und erneuerbare Energien. Wenn

wir Uber die Anforderungen von Klima-

anpassung und -neutralitat nachdenken,



8 Den Klimawandel einbauen

missen wir weitergehen. Dazu gehort, noch
systematischer als bisher die Verschattung
durch Gebaude und Baume einzuplanen.
Erste Ideen fir flexible Verschattungssys-
teme Uber belebten Strallenzligen in den

deutschen Innenstadten machen die Runde.

GroRes Potenzial bietet auch ,das Griin in
der Stadt". Pflanzen sind durch ihre Verduns-
tungskihlung die Klimaanlagen der Zukunft
— mit groRen Effekten fir das Stadtklima.
Bislang bezog sich ,Griin" meist auf boden-
gebundene Griinflachen, Parks und extensiv
begriinte Dacher. Eine weitere noch wenig
genutzte Option sind Fassadenbegriinungen:
ein Flachenpotenzial, das den bebauten
Grund um ein Flinffaches Ubersteigt! Diese
Begriinungen wirken der Uberhitzung der
Staddte entgegen. Sie schaffen auch die
Voraussetzung fir die Nachtauskihlung von
Gebauden. Ein zentraler Baustein flr den
sommerlichen Warmeschutz. Obendrein
fordern sie die Artenvielfalt, produzieren
Sauerstoff und binden CO,-Emissionen.
Weitere positive Eigenschaften sind Schall-

schutz und Larmreduktion.

Bei der Auswahl von Baumaterialien kommt
ebenfalls ein neuer Aspekt hinzu. Die Frage
ist, in welchem Male etwa Straenbeldge
oder Gebaudehiillen die Sonnenstrahlen
reflektieren oder die Warme aufnehmen und

speichern.

\\l//

/I|‘< ~ o

Winter

Stiden

© Sokrates

(Grundriss)

Angesichts knapper werdender Brennholz-Ressourcen

entwickelte der griechische Philosoph Sokrates

einen frihen Ansatz fiir passive solare Architektur.

GREEN DEAL GEBAUDEHULLE
Die Herausforderungen fiir den sommer-
lichen Warmeschutz werfen auch das
Thema auf, ob es wirklich immer um tech-
nische Innovationen geht. Vielleicht sollten
wir auch Uber ,Exnovationen" nachdenken
und aus der Geschichte lernen? Hier lohnt
ein Blick zurlick, denn Zukunft braucht auch
Herkunft.

Schon vor tber 2.500 Jahren entwickelte
der Philosoph Sokrates Grundgedanken

der Solararchitektur. Er sinnierte, wie ein

Gebaude im Winter warm und im Sommer
kalt bleiben kann. Seine Lésung: Ein trapez-
férmiges Haus, dessen Langsseite der Son-
ne zugewandt ist. An der Slidseite schiitzt
ein Dachtberstand vor der heiRen Sommer-
sonne. Die warmenden Strahlen der tief
stehenden Wintersonne fallen dagegen weit
ins Gebadude. An der Riickseite des Hauses
gibt es nur kleine Offnungen, das Dach ist
geneigt und leitet die Winterwinde ab. Diese
Grundgedanken standen unter anderem
Pate bei den antiken Stadtplanungen in

Olynth und Priene.



Clevere passive Verschattung durch
Vor- und Riickspriinge.

Der Exkurs zeigt: Das Rad muss nicht im-
mer neu erfunden werden. FUr ein zeitge-
mé&Res Planen und Bauen steht ein differen-
zierter Mix an alten und neuen MalRnahmen
fir den sommerlichen Warmeschutz an der

Fassade zur Verfligung.

Denken wir beispielsweise an die Struk-
turierung der Fassade. Kiinftig konnten
Auskragungen und schattenspendende
Vor- und Ruickspriinge auch in Deutsch-
land mehr Gewicht erhalten. Digitale Tools
helfen ebenso, den Zielkonflikt zwischen
ausreichend Tageslicht und geniigend
Sonnenschutz zu bearbeiten. Die para-
metrische Planung von starren Sonnen-
schutzsystemen etwa bietet beispielsweise
ein grofRes Potenzial fir den sommerlichen

Warmeschutz. Flexible Verschattungs-

systeme lassen sich je nach Sonnenstand
und Wetterdaten im Zuge von Gebaude-
automation beziehungsweise Smarthome-

Losungen differenziert steuern.

Einen weiteren wichtigen Beitrag zum som-
merlichen Warmeschutz leisten aktuelle
Sonnenschutzglaser. Ihre Beschichtungen
verringern den Warmeeintrag ins Gebaude
und sorgen gleichzeitig fir viel natiirliches

Tageslicht im Innenraum.

Zudem sind sie wirtschaftlich attraktiv, da
sie Kiihllasten reduzieren und vor allem
bedienungs- und wartungsfrei sind. Je stér-
ker der Klimawandel voranschreitet, desto

wichtiger werden diese Losungen.

Den Klimawandel einbauen 9

FAKTOR MENSCH

Letztlich ist da noch der ,Faktor Mensch”.
Neben allen planerischen und technischen
Fragen hat der sommerliche Warmeschutz
immer auch etwas mit Gewohnheiten und
kulturellen Pragungen zu tun.

Kinftig werden wir lernen mussen, mit
extremerer Hitze klarzukommen. In der
Konsequenz heifdt das auch, die Normen
und technischen Regelwerke fir Wohlfihl-
temperaturen in Gebauden auf den Priif-

stand zu stellen.

Die Nutzer und Nutzerinnen haben es in der
Hand und kdnnen etwa in ihren Wohngebau-
den selbst aktiv werden. Ein Schritt kdnnte
beispielsweise sein, wieder natiirlich ltften zu
lernen — ein Thema, das in den vergangenen

Monaten prasenter wurde, als es uns lieb war.
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Das ,,Neue Europa

Interdisziplinare Entwicklungsarbeit fiir klimafreundlicheres Bauen:
EU-Kommissionsprasidentin Ursula von der Leyen hat im September
Losungen werden im Rahmen der von der EU geforderten Initiative

2020 das ,,Neue Europaische Bauhaus ausgerufen. Etablierte

Bauhaus*
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hinterfragt. Dem cleveren Umgang mit Sonnenenergie kommt dabei

eine besondere Rolle zu.




b

[

Das Neue Europaische Bauhaus 11

Klimawandelgerechtes Bauen: Das Neue Europdische Bauhaus soll den Weg ebnen.

raditionen hinter sich lassen und die Gestaltung unserer ge-
Tbauten Umwelt ganz neu denken. Das war schon vor 100
Jahren der Grundgedanke der Bauhausbewegung. Zu den bren-
nendsten Fragen unserer Zeit gehdren der angemessene Umgang
mit Ressourcen, der Klima- und Umweltschutz. Aber auch soziale
Aspekte erfahren eine Neuauflage: Bezahlbarer Wohnraum ist fir
viele Menschen knapp geworden. Dazu kommen ganz aktuell die
Veranderungen durch die Pandemie. Nachhaltigkeit und Gesell-
schaft, Baukultur und Asthetik, Fertigungsfragen und Digitalisierung
— all diese Themen werden im Rahmen des Projekts diziplinen-

Ubergreifend beleuchtet und tiberdacht.

,Das Projekt ,Neues Europaisches Bauhaus' ist ein Hoffnungstrager.
() Es geht darum, Nachhaltigkeit und Asthetik zu vereinen, um

den européischen Griinen Deal in den K&pfen der Biirgerinnen und
Birger und auch in ihrem Zuhause Realitat werden zu lassen. Wir
brauchen alle kreativen Kopfe: Designer, Kunstschaffende, Wissen-
schaftler, Architekten sowie Biirgerinnen und Biirger sollen zusam-
men das Neue Europdische Bauhaus zu einem Erfolg machen”, so
Ursula von der Leyen am 18. Januar 2021 bei der Verkiindung des

Beginns der Initiative.

Bei der Ideenfindung spielt der sommerliche Warmeschutz eine
wichtige Rolle. Wie kann der sommerliche Warmeschutz angesichts
der massiven Klimaveranderungen aussehen? Welche Strategien

werden zukinftig verfolgt?

EUKommissionsprasidentin Ursula von der Leyen will

die Europdische Union bis 2050 klimaneutral gestalten.

Die Umsetzung des ,Neuen Européaischen Bauhauses" wird in drei
Phasen erfolgen. Anfang 2021 sollte die Auslobung eines Preises
den Auftakt bilden. Bis zum Sommer 2021 werden in einem offenen
Prozess Ideen sowie bereits existierende beispielhafte und zukunfts-
weisende Projekte gesammelt. Ab September 2021 werden schliel’-
lich Gber Ausschreibungen EU-Mittel zur Umsetzung von Ideen an
flinf Standorten in der EU vergeben. Seinen vorlaufigen Abschluss
und gleichzeitig seine Weiterfiihrung findet der Prozess ab Januar
2023 im Transfer der gewonnenen Erkenntnisse in die Stadt- und
Gemeindeverwaltungen sowie zu Experten wie Architekten und

Designern.




1 2 Stadtklimatologie: Stuttgart im Hitzestress

Hat Stuttgart bald Temperaturen

wie Neapel?

Der Stuttgarter Stadtkessel ist bekannt fir sommerlichen Hitzestress und eine lufthygienische Problemlage.

Kein Wunder, dass sich die Stadt als erste in Deutschland mit dem Thema Stadtklimatologie befasste und

ein eigenes Ressort dafiir einrichtete. Uber den Klimawandel sprachen wir mit Rainer Kapp, Leiter der

Abteilung Stadtklimatologie im Amt fiir Umweltschutz Stuttgart.

Herr Kapp, wenn wir heute so einen Begriff wie Stadtklima-
tologie horen, dann denken viele zuerst an den Klimawandel.
Was bedeutet Stadtklima eigentlich und was macht ein Stadt-
klimatologe?

Rainer Kapp: Stadtklima kann man am einfachsten als die Abwei-
chung vom lokalen Umlandklima, also ein durch die Bebauung veran-
dertes Klima beschreiben. Die Veranderungen sind aus menschlicher
Sicht tendenziell negativ: Es kommt zu einer urbanen Warmeinsel mit
hoheren Temperaturen und zu Einschrankungen bei der Durchltf-
tung. In bioklimatischer — wir sagen auch human-biometeorologi-

scher — Hinsicht sind solche Entwicklungen unerwiinscht.

Die Stadtklimatologie schiitzt den Menschen und seine Gesundheit.

Aus diesem Grund war unsere Abteilung urspriinglich auch dem

© LH Stuttgart, Amt fiir Umweltschutz, Abt. Stadtklimatologie

Gesundheitsreferat zugeordnet. Heute soll die Stadtklimatologie

dafir sorgen, ein gesundes Stadtklima und die natirlichen Ressour-
cen, die dafiir zur Verfligung stehen, zu erhalten oder gar nachhaltig
zu verbessern. Stadtklimatologen sind bestrebt, die Stadtgestaltung
trotz Bebauung und Verdichtung so zu steuern, dass sich das stadti-

sche dem Umland-Klima wieder so weit wie mdglich annahert.

Schon um die Jahrtausendwende war klar, dass der Klimawandel
mittelfristig unser Stadtklima negativ beeinflussen wird, mit Ver-
scharfungen hinsichtlich der innerstadtischen Aufheizung oder
Extremwetterlagen mit Starkregenféllen. Aus unserer Sicht ist das
Thema nicht wirklich neu; der Klimawandel verschérft aber vieles
und macht die konsequente Umsetzung bioklimatisch wirksamer

MaBnahmen dringlicher.

In der Nacht kann mit einer
guten Durchliiftung die Hitze
des Tages aus der Stadt gespiilt
werden (links nach 1 Stunde,
rechts nach 4 Stunden).



Unmsichtige Stadtplanung sorgt fiir eine gute Nachtauskihlung: Die
kiihle Luft zieht aus dem Umland tiber die Hange in die Stadt hinein.

Sie haben sich auch mit Zukunftsszenarien fiir Stuttgart
auseinandergesetzt, die sich aus dem Klimawandel ergeben.
Welche Prognosen leiten Sie daraus fiir Stuttgart ab?

Rainer Kapp: Fir solche Zukunftsszenarien werden globale
Klimaberechnungen zundchst auf eine regionale Ebene ibersetzt
und dann in einem zweiten Schritt noch einmal kleinraumig

ausdifferenziert.

Selbst bei einem eher milden Klimaszenario gehen wir fiir Stutt-

gart von einer Verdoppelung der Warmebelastungstage fir den

Zeitraum von 2031 bis 2060 aus. Warmebelastung definiert der
Deutsche Wetterdienst als gefiihlte Temperatur Uiber 32 Grad

Celsius. Die Zahl der tropischen Nachte, also der Nachte, in denen

Stadtklimatologie: Stuttgart im Hitzestress
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© Stadtklimastudie Stuttgart — Deutscher Wetterdienst (DWD), 2016

die Lufttemperatur nicht unter 20 Grad Celsius sinkt, wird sich im
gleichen Zeitraum um den Faktor 3 bis 4 erhohen. Das hat natir-
lich gesundheitliche Auswirkungen zur Folge fir die Menschen, die

in dieser Stadt leben.

Wenn wir die Messungen der Jahreslufttemperatur der Universitat
Hohenheim bei Stuttgart betrachten, dann sehen wir von 1878 bis
heute schon eine mittlere lokale Temperaturerhohung von 2,5 Grad
Celsius. Die gréRten Steigerungen gab es in den letzten 20 bis 30
Jahren. Insofern haben wir in der Region durch den Klimawandel
die 1,5 bis 2 Grad Celsius bereits erreicht. Wenn man jetzt noch

beriicksichtigt, dass Hohenheim rund 200 Meter hoher liegt als der

Erhohte Absorption von
Sonnenstrahlung durch
Mehrfachreflexion in
Stralenschluchten

Erhohte Absorption von
Sonnenstrahlung an schwach
reflektierenden Oberflachen

Urbane Re1bungs
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Reduktion der Bodenfeuchte und Evapotranspiration
durch wasserundurchlassige Oberflachen
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Stadtklima: Die Bebauung verdndert das
lokale Klima vor allem durch intensive
Wirmespeicherung und die Behinderung der
Luftstromung.

Klimaprognose: Die mittlere jahrliche An-
zahl der Tage mit Wérmebelastung (gefiihlte
Temperatur = 32 Grad) in den Klimaperio-
den 1971 -2000 (links) und 20317 -2060
(rechts) auf dem Gebiet der Stadt Stutigart.

Stuttgarter Stadtkessel, muss man sich schon ernsthafte Gedanken
um die Entwicklung der Jahresmitteltemperatur der Stadt machen.
Will man eine andere europdische Stadt heranziehen, um diese
Entwicklung am Ende des Jahrhunderts greifbar zu machen, ist der

Vergleich mit Neapel durchaus naheliegend.

Legt man strengere Szenarien zugrunde, beispielsweise einen
globalen Temperaturanstieg von mehr als 4 Grad Celsius, dann
sind wir schon in dem Bereich der sogenannten Kipppunkte. Das
Klima verandert sich ja nicht linear. Beim Uberschreiten bestimm-
ter Schwellenwerte muss man mit unumkehrbaren Veranderun-

gen rechnen, die sich wiederum fatal auf die Klimaentwicklung

— —
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Erhohung der gespeicherten Warme aufgrund des hohen
Warmespeichervermogens verwendeter Baustoffe und
durch die Erhohung der Oberflache infolge der Bebauung



auswirken konnen. Das ware zum Beispiel der Fall, wenn sich
bedeutsame Meeresstrémungen wie der Golfstrom verandern.
Dann muss man auf jeden Fall mit steileren Temperaturanstiegs-
kurven, aber in manchen Bereichen auch mit Abkiihlung rechnen.
Wir untersuchen gerade in einem Forschungsprojekt (ISAP), was
Temperatursteigerungen von mehr als 2 Grad in der Region Stutt-

gart fur Auswirkungen haben kénnten.

Mit welchen MafRnahmen kann das Stadtklima gesteuert
werden?

Rainer Kapp: Ein Hauptziel der Stadtklimatologie ist die nachtliche
Auskiihlung der Stadt. Um die dafiir notwendigen Kaltluftschneisen
sicherzustellen, weisen wir Zonen aus, in denen aus unserer Sicht
keine Bebauung stattfinden kann. Dazu sind vorab stadtklimatische
Fragen zu klaren: Woher kommen die Kaltluftstrome, wo sammeln
sie sich und auf welchen Wegen flieRen sie durch die Stadt? Wir
kldren, wo wir Kaltluft bendtigen und wie wir sie dorthin bekommen.
Beispielsweise kann mit begriinten StraRenraumen fiir einen gute

Lenkung und Kiihlung des Luftstroms gesorgt werden.

Ein zweiter Aspekt ist das Thema Oberflachenerwarmung. Hier geht
es darum, exponierte Gebaudeteile zu verschatten oder die Gebau-
deausrichtung zu beeinflussen, um den Warmeeintrag in die Gebau-
de zu reduzieren. Auch die Betrachtung von Oberflachenmaterialien
ist wichtig: Zum Beispiel kann mit sogenannten ,Cool Colours" eine
starke Aufheizung von Fassaden verhindert werden. Wir wollen ja
verhindern, dass man Gebaude kihlen muss, denn dies hatte einen

doppelt negativen Effekt: Der Energieverbrauch steigt extrem, Stich-

Stadtklimatologie: Stuttgart im Hitzestress 1 5

wort CO,, und mit der Abwarme, Stichwort Kiihlschrankeffekt, heizt

sich die Umgebung zusatzlich auf.

Der Klimawandel ist nicht nur fir extreme Hitze, sondern auch fur
die Zunahme von Starkregenfallen verantwortlich: Das Konzept der
,Schwammstadt" sieht vor, anfallendes Regenwasser in der Flache
zu speichern, um Uberflutungen der Kanalisation zu vermeiden. Im
Klimaanpassungskonzept der Stadt Stuttgart (KLIMAKS) sind dafiir
planerische Malinahmen wie die Entsiegelung von Innenhdéfen und
groRflachige Begriinungen vorgesehen. Das Konzept beinhaltet
auch Regelungen fir die Freihaltung von Frischluftschneisen sowie
bauliche Mallnahmen an stadtischen Hochbauten. Ein Beispiel ist
die Verschattung mit auenliegendem Sonnenschutz oder durch
Nature Based Solutions, also Verschattung durch Stadtbdume.

Mit Blick auf den sommerlichen Warmeschutz miissen Quartiere
immer ganzheitlich gesehen werden, weil hier alles zusammentrifft:
Verschattungseffekte, Exponiertheit, unterschiedliches Abkiihlungs-
verhalten von ungenutzten und versiegelten Flachen und damit

Veranderung der Durchliiftungsstrome.

Wir kdnnen in Stuttgart auf eigene stadtklimatologische Analysen zu-
rlckgreifen, die wir in einem Klimaatlas zusammengefasst haben. Die
Stadtplaner sind angehalten, sich friihzeitig mit diesen Grundlagen

zu beschéftigen. Unsere Aufgabe ist die Beratung; wir erldutern das
Problem und versuchen, konstruktive Losungsvorschlage zu machen.
Im Stadtebaureferat suchen wir durch die friihzeitige Beteiligung eine
konstruktive Auseinandersetzung mit der Planungsabteilung, um ge-

meinsam eine klimagerechte Stadtplanung zu entwickeln.

STADTKLIMATOLOGIE IN STUTTGART - UBER 80 JAHRE ERFAHRUNG MIT DEM KLIMA

tadtklimatologie hat in Stuttgart eine
S lange Tradition. Bereits 1938 beschloss
der Gemeinderat die Anstellung eines
Meteorologen, um Untersuchungen Uber
die klimatischen Verhaltnisse der Stadt
vornehmen zu lassen und ihre Beziehungen
zum Stadtebau aufzuzeigen. Die Klima-
hygiene im Stadtebau wurde als Mittel
zur Forderung und Erhaltung der Gesund-
heit der Bewohner gesehen. Mit Verne-

belungsversuchen im Zweiten Weltkrieg

wurde, als unbeabsichtigter Nebeneffekt,

das Kaltluftsystem der Stadt sichtbar ge-
macht. Diese Erfahrungen fanden nach dem

Krieg in der Klimaplanung flir den neuen

Generalbebauungsplan ihren Niederschlag.
Weitere Analysen schlugen sich spater in
einem klimatologischen Grundlagenkonzept

fur das Stuttgarter Stadtklima nieder.

1995 trat Stuttgart dem Klimabtndnis
europaischer Stadte in Frankfurt bei. Die
Auseinandersetzung mit den globalen
Auswirkungen des Klimawandels im Klima-
biindnis fiihrten 2005 zu einem ersten
Hitzestadtprojekt (AMICA). 2012 legte die
Landeshauptstadt als eine der ersten Stad-
te ein Klimawandel-Anpassungskonzept
(KLIMAKS) vor und tibernahm damit erneut

eine Vorreiterrolle.

Rainer Kapp ist Stadtklimatologe und Leiter der
Abteilung Stadtklimatologie im Amt fiir Umweltschutz
Stuttgart.
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Klimagerecht bauen:

Missen wir umdenken?

Wer baut, muss in die Zukunft schauen. Denn ein heute neu
gebautes Haus steht auch noch, wenn uns der Klimawandel
langst eingeholt hat. Fur den sommerlichen Warmeschutz gibt es

zwar schon langst gesetzliche Regelungen, aber wie werden sie

gerechnet und haben sie die aktuellen Klimaprognosen im Blick?
Dr. Stephan Schlitzberger aus dem Ingenieurbiiro Hauser in
Kassel beschiftigt sich mit energetischen Bilanzierungen und
Simulationen zum sommerlichen Warmeverhalten von Gebauden.
Er fordert standortbezogene Nachweisverfahren und zukunfts-

gerechte Datengrundlagen.

»Die thermische Raumbelastung hat
sich um 20 Prozent verschlechtert. “

Dr.-Ing. Stephan Schlitzberger, Geschaftsfithrer
Ingenieurbtiro Prof. Dr. Hauser GmbH

— www.ibh-hauser.de




AKTUELLE NACHWEISFUHRUNG MIT
LALTEN“ KLIMADATEN

Wir erleben einen Klimawandel, der es wahrscheinlich macht,

dass wir in Deutschland bei der Planung von Gebauden umdenken
missen. Das bedeutet, dass wir in Zukunft nicht mehr den Winter-
fall als dominierenden Einfluss auf die Energiebilanz haben werden,
sondern uns zunehmend mit dem Thema Sommer beschéftigen
missen. Die notwendigen Nachweisverfahren fiir den sommer-
lichen Warmeschutz werden zurzeit allerdings noch mit Klimadaten
gerechnet, welche mittlere Klimaverhaltnisse aus einer Periode be-
schreiben, die nur den Beginn des Klimawandels miterfasst. Das ist
der Zeitraum von 1988 bis 2007, auf Basis dessen diese Klimadaten
vom Deutschen Wetterdienst generiert wurden. Es gibt aber auch so
genannte Zukunftsklimadatensatze, welche die Periode von 2020 bis
2050 beschreiben. Sie sind aber noch nicht Grundlage der gesetzlich
vorgeschriebenen Nachweisverfahren. Hier wurden unterschiedliche

Klimaprognosemodelle eingearbeitet.

Kommentar

Ralf Vornholt, Anwendungstechnik, SAINT-GOBAIN

Bauplanung und
Gebaude mussen

dynamischer werden

Der Klimawandel ist eine Tatsache und geschieht schneller
als bisher erwartet. Unsere Gebdude mussen sich daher
genau wie wir daran anpassen. Bereits in 20 Jahren domi-
nieren in Deutschland die sommerwarmen Regionen. Wer
also heute ein Gebaude nach den aktuell gebrauchlichen
Klimadaten plant, hat 2045 ein Geb&ude auf einer 50 Jahre
alten Datenbasis, plant also im Grunde genommen einen
Altbau.

Bei der Geb&udeplanung miissen wir aus energetischen
Griinden (Kihlung kostet viel Energie und Geld), aus
Behaglichkeitsgriinden sowie auch aus umwelttechni-
schen Griinden dem sommerlichen Warmeschutz eine
viel hohere Beachtung geben, als das jetzt der Fall ist. Der
Standort des Geb&udes hat hierauf einen groien Einfluss.
Um die Einhaltung der gesetzlichen Vorgaben wie GEG
(oder die Vorgangerin EnEV) nachzuweisen, muss ein
Gebaude energetisch berechnet werden. Mit der standigen
Verfeinerung der Klimadaten kann man das mittlerweile
sehr gut standortbezogen tun. Ein Geb&ude im Sauerland
wie bisher mit dem Klimadatensatz von Potsdam zu be-

rechnen, ist nicht zielfiihrend.

Sowohl die Bauplanung als auch die Gebaude selbst
missen dynamischer werden. Dazu sind noch nicht
einmal groRartige Innovationen oder gar die Entwicklung
neuer Technologien notwendig. Stattdessen ist es wich-
tig, auch einzelne Bauteile wie Verglasungen in der Bilanz

zu betrachten und nicht als Anforderungen starrer =
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Mittleres Klima JAktuelle” Mittleres Extremes
(Klimanormal- mittlere Zukunfts- Zukunfts-
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Das Referenzklima ,, Standort Potsdam “ zeigt in den Datensdtzen fiir verschiedene

Klimaperioden stetig steigende Werte: Sommertage, Hitzetage und Tropenndchte nehmen
stark zu. Die Zukunfisprognosen (ab 2021) fliefSen aktuell noch nicht in die Nachweis-

berechnungen zum sommerlichen Warmeschutz ein.

DIN 4108-2: Kli

Wet

© Universitat Kassel, Fachgebiet Bauphysik
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KLIMAPROGNOSEMODELLE
FUR KLIMAGERECHTES BAUEN
Flr unsere Berechnungen haben wir in
unserem Biro ein mittleres Zukunftsszena-
rio aus diesen Zukunftsklimadaten gewahlt
— sozusagen eine mittlere Einschatzung
der Prognose-Experten. Aus unseren
Simulationen kann man ableiten, welche
MaRnahmen ergriffen werden mdssen, um
den sommerlichen Warmeschutz sicherzu-
stellen und gewohnten Komfort weiterhin
zu erreichen. Man muss die bereits vorhan-
denen technischen Mdglichkeiten besser
nutzen, sonst werden die Bewohner es am

eingeschrankten Komfort merken.

Neue Klimadaten D her Wetterdienst 2045
L
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© Vukadinovic, M, Kempkes, C. und Maas, A.; Auswirkungen klimatischer Veranderungen auf die Uberhitzung von Geb&uden.
In: Tagungsband BauSIM 2020-8. Deutsch-Osterreichische IBPSA-Konferenz, 23.-25. September 2020, Graz, S. 227-232.

— Grenzen der Bundesléander

Klimaverdnderungen in Deutschland von 2077 bis 2045: Die drei Klimazonen (A: gemdfSigtes kiihles Klima, B: gemdfSigtes Inlandklima, C: warmes

Inlandklima) weisen bis 2045 deutliche Verschiebungen auf. Die kiihle Klimazone wird zum Teil vom gemdfSigten Binnenklima verdringt und zieht

sich auf wenige Hohenlagen zuriick, das warme ,, Oberrhein-Klima “ breitet sich iber fast ganz Deutschland aus.



Um Planer und Bauherren jedoch davon zu Uiberzeugen, ist auch eine
Anpassung der Anforderungen und gesetzlichen Vorgaben not-
wendig. Die fUr den sommerlichen Warmeschutz zustandige Norm
DIN 4108 Teil 2 wird gerade Uberarbeitet. Aus meiner Sicht ist hier
eine standortbezogene Nachweisfiihrung fir den sommerlichen
Warmeschutz unbedingt erforderlich. Im Moment gibt es nur die drei
Klimadatensatze Rostock, Potsdam und Mannheim. Damit kdnnen

lokale Klimaeffekte nicht korrekt beschrieben werden.

WIE SICH DER KLIMAWANDEL

SCHON JETZT AUSWIRKT

Mit Blick auf die in den Zukunftsklimadaten des Deutschen Wet-
terdienstes prognostizierten und zum Teil ja schon eingetretenen
Klimaveranderungen kann man sagen, dass das Zukunftsklima ein
Verhalten, was das bisherige Klima noch verziehen hat, nicht mehr
toleriert. So ist zum Beispiel die Anzahl der Stunden im Jahr, in denen
eine Temperatur von 26 Grad Celsius Uberschritten wird, bereits

um 20 Prozent gestiegen. Das bedeutet, dass sich die thermische
Raumbelastung, zum Beispiel in Wohnrdumen, ebenfalls um ungeféhr
20 Prozent verschlechtert hat. Als ausgleichende GegenmalRnahme
ware beim Neubau eines Wohnhauses auf jeden Fall ein auenliegen-
der Sonnenschutz notwendig, der 20 Prozent weniger Warmeenergie
von aulien durchlédsst. Aus meiner Sicht gehort dazu auch unbedingt
eine erhohte Nachtausliiftung sowie entsprechende Malinahmen, die

eine gesicherte Nachtauskihlung garantieren.

Kommentar

- Einzelwerte wie z. B. Warmedurchgangskoeffizient

und Solarenergieeintrag.

Dr. Schlitzberger vom renommierten Ingenieurbdiro Prof.
Dr. Hauser GmbH hat das anschaulich dargestellt. In der
Grafik ,Zusammenfiihrung" unten sieht man eine orange-
farbene Linie flr Wertekombinationen aus Warmedamm-
wert (U-Wert) und solaren Energieeintragen (g-Wert), die
in der Bilanz energetisch gleichwertig sind: Der Energie-
bedarf des Gebaudes &ndert sich auf dieser Linie nicht. So
ist ein Fenster mit einem 2-fach-Warmedammglas und
einem U, ~Wert von 1,3 W/m2K und einem g-Wert (solarer
Gewinn) von 0,6 energetisch flir das Gebaude das Gleiche
wie ein Fenster mit 3-fach-Isolierglas, einem U, -Wert von
0,80 W/m?2K und einem g-Wert = 0,24.

Das erdffnet die Mdglichkeit, ein Gebaude standortbezogen
fur die Zukunft zu optimieren, gerade auch fiir den sommer-
lichen Warmeschutz. Falls erforderlich, kann der g-Wert, also
der solare Energieeintrag, reduziert werden, um das Gebaude
kuhler zu halten und den Aufwand fir die Kiihlung des Ge-
baudes zu verringern. Das erhoht den Wohn- und damit den
Lebenskomfort betrachtlich. Die geringeren solaren Gewin-
ne, die die Heizung entlasten, konnen durch die Verbesse-

rung der Warmedammung (U-Wert) kompensiert werden.

Zusammenfiihrung der winterlichen und sommerlichen Betrachtung

i+30%|

|
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N

13
Zielkonflikt: Warmeeintrage in Winter und
Sommer am Beispiel eines Besprechungsraums N
12
(fassadenbezogene Fensterfliche = 70 %, Ost,
Grundfliche 45 m?) \\
11
g
= N
B [-10%
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209
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o7 N |
-20 %
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0,48 0,42 0,36 0,30 0,24 018 0,12 0,06

g-Wert [-] © Ingenieurbiiro Prof. Dr. Hauser GmbH

Alle U,/g-Wert-Kombinationen sind energetisch gleichwertig
zu U,=1,3/G=0,6!

@ Jede parallele Linie rechts bedeutet +2,5 % Heizenergiebedarf
@ Jede parallele Linie links bedeutet —2,5 % Heizenergiebedarf

@ U./g-Grenzen ohne Sonnenschutz mit erhéhter Nachtliiftung
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Tageslicht und

Temperatur

Tageslicht ist gut fiir Gesundheit und Leistungsfahigkeit, Hitze

dagegen nicht. Was bedeutet das fiir die Planung von Fenster-

flachen in Wohngebauden?

e nach Quelle verbringen die Deut-
\J schen durchschnittlich 80 bis 90
Prozent ihrer Zeit in geschlossenen
Raumen — mit steigendem Homeoffice-
Anteil. Deshalb ist es wichtiger denn je,
bei der Wohngebaudeplanung auf die
Aufenthaltsqualitat zu achten. Wie sie
sich sicherstellen lasst? Gar nicht so
einfach: Neben der Lage, dem Ausblick,
der architektonischen Gestaltung und der
Inneneinrichtung zahlen vor allem Licht,
Temperatur, Luftfeuchtigkeit, Luftqualitat

und AuBenfaktoren wie der Larmpegel auf

100

den Wohnkomfort ein. Fenster sind ein
wesentliches Steuerinstrument fir viele
dieser Faktoren. Sie sperren Larm aus,
regulieren beim Liften Luftfeuchtigkeit und
-qualitat, halten Hitze oder Kalte drauRen

und lassen Licht ein.

SONNENLICHT

Wie unersetzlich natirliches Tages-
licht fir den menschlichen Organismus
ist, ist langst erwiesen: Tagstber sorgt
es flr die Ausschuttung von Cortisol

und Endorphinen, die den Organismus

© Dr. Ing. W. Moog

80

60

40

Leistung (%)

20

17 19 21 23 25 27 29 31 33

Effektivtemperatur (°C)

So nimmit bei steigender Temperatur

die menschliche Leistungsfihigkeit ab.



Vom Sonnenlicht kann unser Organismus
gar nicht genug bekommen. Von der Sonnen-
wdrme allerdings schon. Wie ldsst sich vom
einen moglichst viel und vom anderen nur ein

angenehmes MafS ins Haus holen?

GESUNDE BALANCE

aktivieren, Kreislauf und Verdauung an-
kurbeln und die Konzentrationsfahigkeit
scharfen. Die abendliche Dunkelheit ver-
setzt den Kdrper in den Ruhemodus und
stellt damit sicher, dass er zum nachsten
Sonnenaufgang wieder startklar ist. Keine
,Tageslichtlampe" kann die Lichtstarke, die
wechselnden Lichttemperaturen und die
komplexe Komposition der Strahlungsfre-
quenzen echten Tageslichts ersetzen.

Wir halten fest: Solange Bewohner nicht
geblendet werden, ist Sonnenlicht gut und
wichtig flirs Wohlbefinden — je mehr, desto

besser.

Licht und Wiirme
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Die individuell empfundene Behaglichkeit
hdngt von vielen Faktoren wie Raumlufi-
und Wandflichen-Temperatur, Lufifeuchte,
Luftbewegung und Bekleidung ab.

TEMPERATUR

Fir die Raumtemperatur gilt das nicht.
Jeder Mensch fuihlt sich nur innerhalb eines
individuellen Bereichs auf dem Zimmerther-
mometer gut und leistungsfahig. Neben der
Lufttemperatur hangt dieses ,thermische
Behaglichkeitsfeld" von Raumumschlie-
Rungsflachentemperatur, Luftbewegung,
Luftfeuchte und Bekleidung ab. Das lasst
sich nur mit multivariaten Berechnungs-
modellen serios erfassen, zu denen
beispielsweise DIN EN ISO 7730:2003 und
DIN 1946-2:1994-01 Ansatzpunkte bieten.
Ziemlich komplex fir die friihe Entwurfs-
phase! Handfestere Hilfestellung leistet die
Arbeitsstattenregelung ASR A3.5, die sich
angesichts zunehmender Heimarbeit auch
im Wohnbau als Planungstool anbietet.

Sie konzentriert sich auf das Wechselspiel
von Luftfeuchtigkeit, Lufttemperatur und
Warmestrahlung des Wohnumfelds und
definiert 20 °C bei einer Luftfeuchte von 30
bis 50 Prozent als ideal fiirs Wohlbefinden —
erst recht, wenn es im gesamten Wohn-
bereich keine nennenswerten Unterschiede
zwischen den Temperaturen der Raumluft

und der raumumschlielenden Flachen gibt.

Nach Aussagen von Ralf Vornholt, An-
wendungstechnik-Experte bei Saint-Gobain
Glass Deutschland und Vorstandsvor-
sitzender der RAL Giitegemeinschaft
Flachglas e.V.,, nimmt die Leistungsfahigkeit
bei einer gefiihlten Temperatur iber 26 °C
durchschnittlich um 20 Prozent ab, sinkt

bei mehr als 30 °C unter 50 Prozent und

bringt den menschlichen Organismus ab
35 °C an seine Toleranzgrenze — Herz- und
Kreislaufprobleme drohen. Wir halten fest:
Im Winter ist Sonnenwérme willkommen,
um die Heizung zu entlasten; im Sommer
muss der Warmeeintrag dagegen begrenzt
werden, wenn sich Bewohnerinnen und Be-

wohner wohlfiihlen sollen.

PLANUNG

Wie lassen sich architektonische Asthetik,
thermischer Komfort und die gesundheitli-
chen Vorteile von Tageslicht bei der Planung

von Fensterflachen in eine sinnvolle Balance

bringen? Gibt es Uberhaupt eine Lésung, die

Wohngebaude ganzjahrig mit Sonnenlicht
flutet, den Heimarbeitenden Blendschutz
bietet, im Winter genligend Sonnenwarme
einlasst, im Sommer wiederum nicht zu
viel? Ja, sagt Ralf Vornholt — wenn bei der
Planung von Anfang an alle Parameter und
alle Jahreszeiten beriicksichtigt werden,
statt den Fokus ausschliellich auf die War-
medammung zu legen: ,Die im Gebaude-
energiegesetz definierten sommerwarmen
Zonen werden sich bis 2045 fast auf ganz
Deutschland ausdehnen und die Zahl der

Heiztage dadurch immer mehr reduzieren.
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SELEKTIVITAT
BEACHTEN!

Die Selektivitdtskennzahl S bezeichnet
bei Isolierverglasungen das Verhdltnis
von Lichtdurchlédssigkeit (L;-Wert) zum
Gesamtenergiedurchlassgrad (g-Wert) und
beantwortet damit die Frage, wie viel
Tageslicht in der Relation zum Widrmeeintrag
ins Haus gelangt. Herkémmliche Verglasungen
liegen bei etwa 1,4 - mit speziellen
Beschichtungen kann eine Selektivitédt
von knapp 2 erreicht werden. Wie niedrig
der g-Wert im einzelnen Fall sein soll
und wie hoch der Tageslichteintrag
damit sein kann, muss mit Blick auf die
geplante Gebdudenutzung, die Lage der

Immobilie, das energetische Konzept und die

Beschattungstechnik entschieden werden.

Schon heute Ubertreffen die Kiihllasten

durch Klimaanlagen die winterlichen Heiz-
lasten um ein Vielfaches — mit massiven
Folgen fir die Umwelt und fiirs Portemon-
naie. Nicht zuletzt durch Isolierverglasungen
mit Sonnenschutzfunktion und einer sinnvoll
austarierten Selektivitét lassen sich die
Energiekosten drastisch senken und der
Bedarf an zusatzlicher Beschattung durch
Raffstores zuriickfahren." Wir halten fest:
Sommerlicher Warmeschutz sollte friihzeitig
bei Planung, Bauherrenberatung und Aus-

schreibungen beriicksichtigt werden. Dann

klappt es auch mit dem Wohnkomfort.



Historische Losungen fur passive Kithlung

Blick ubern <@l

Tellerrand

Je mehr der 6kologische FuBabdruck und die

Energiekosten bei der Planung ins Blickfeld geraten, .
desto interessanter wird die Riickbesinnung auf uraltes In diesem Patio einer Ferienanlage im L
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lirrende Hitze am Fulk der Sierra Nevada,
I:sengende Sonne (ber der persischen
Hochebene: Schon immer haben sich
Menschen mit hohen Temperaturen
arrangieren missen — und Jahrtausende
vor der Erfindung von Ventilatoren, Klima-
anlagen und Kihlschranken Lésungen zur
passiven Gebadudekiihlung entwickelt, die
heute als Inspirationsgeber fir nachhaltige
und wirtschaftliche Ansétze dienen kdnnen.
Auch wenn sich mediterrane Atrien und
asiatische Windfanger nicht eins zu eins
in den hochverdichteten urbanen Raum
unserer Breiten tbertragen lassen, kdnnen
diese alten Konzepte helfen, unseren Denk-

horizont zu 6ffnen.

IM SCHATTEN DER ROMER

Das Atrium hat sich bereits zur Zeit des
Romischen Reichs schnell von der rauch-
geschwarzten Freiluftkliche in der Gebau-
demitte zum schattigen Innenhof mit kiih-
lendem Wasserreservoir entwickelt. In der
Mittagsglut zog man sich zum Platschern
des Wasserspiels in die sonnengeschiitz-
ten Kolonnaden rund ums Peristyl zuriick.
Wahrenddessen regulierten Kamineffekt
und Verdunstungskalte die Temperatur der
angrenzenden Raume, damit die Bewoh-
ner abends entspannt in die Kissen sinken

konnten.

Altbau mit Windturm im Bastakia-
Viertel, Dubai. Die Architektur zitiert alte
Strukturen rund um den Dubai Creck.

Historische Lésungen fur passive Kithlung

Vorherrschende Windrichtung

> >
-5 Windfanger A Luft wird auf
N (Malgaf) der Leeseite
abgesaugt
>
S
Luft wird ins Innere

des Hauses gesaugt

Staubfanger © Fred the Oyster

WINDTURME IN DER WUSTE

Auf den Kamineffekt setzt auch der Bagdir,
der traditionelle persische Windturm. Diese
Spielart der passiven Kiihlung, die bis

heute auch in der arabischen Welt und in
West-Asien zu finden ist, ergénzt ein- oder
mehrgeschossige Bauten um einen massiv
gemauerten Turm mit mehreren vertikalen
Liftungskanalen, der bis Uber das Dach
hinausreicht. Diese Kanale sind unabhangig
voneinander mit allen Etagen verbunden,
oben in alle Himmelsrichtungen geoffnet
und einzeln verschlieBbar. Das ermdglicht
zahlreiche Nutzungsszenarien, mit denen
flexibel auf unterschiedliche Witterungsbe-
dingungen reagiert werden kann: Herrschen
bei Windstille im Gebaude hohere Tempe-
raturen als aulen, zieht der Kamineffekt die

heile Luft aus den Rdumen und lasst kalte

25

Funktionsprinzip eines traditionellen Wind-
Jéngers, dem Vorgdnger des Windturms: Wind,
der iber das Gebdude streicht, sorgt auch im

Innern fiir kiihlende Luftbewegung.

Luft von aulen nachstromen, die nicht nur
die Zimmer, sondern auch die Kaminwande
kihlt. Weht dagegen Wind, kann er kiihlere
Luft durch die dem Wind zugewandten

Kanale ins Gebaude driicken und gleichzei-
tig warme Zimmerluft durch die windabge-

wandten Offnungen absaugen.

KUNST DER WASSERKUHLUNG
Wer den Luftstrom eines Bagdirs zusétzlich
durch einen Wasserspeicher oder einen der in
Wiistengegenden verbreiteten unterirdischen
Wasserkanale fuhrt, nutzt zusatzlich die bei
der Evaporation entstehende Verdunstungs-
kalte und profitiert gleich doppelt: sowohl von
der gekiihlten Raumluft als auch von erfri-
schend kiihlem Wasser. Bis heute werden auf
diese Weise Wasserspeicher gekiihlt — etwa

in der zentraliranischen Wistenstadt Yazd.
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Vorbildlich studieren

Neue MaBstabe in Sachen Nachhaltigkeit setzt das mehrfach
pramierte Studentenwohnheim Gillies Hall der Monash University
in Australien — es ist das erste grole Gebaude mit Passivhaus-

Zertifizierung auf der siidlichen Hemisphare.

ie Monash University in Australien ist
Deine der flihrenden Universitaten des
Landes. Doch nicht nur das — bis zum Jahr
2030 will die Universitat emissionsneutral
sein. FUr Gillies Hall auf dem Peninsula-
Campus in Frankston bei Melbourne galt
es daher, die Strategie zur Senkung des
CO,-AusstoRes konsequent einzuhalten und
umzusetzen. Hierflr waren nicht nur die
Passivhausstandards an die australischen
Temperaturen anzupassen, auch war auf-
grund der exponierten Lage des Gebaudes

an der hochsten Stelle des Campus ein

wirksames Sonnenschutzkonzept gefragt.

Keine leichte Aufgabe — doch mit ihrem Ent-
wurf haben Jackson Clements Burrows ein
Gebaude geschaffen, das wegweisend fir

nachhaltiges Design und Bauen ist.

Kernstiick der zweiflligeligen Anlage, bei der
die Wohntrakte um offen gestaltete Gemein-
schaftsbereiche mit Sicht auf die Parkanlage
angeordnet sind, bildet eine Konstruktion
aus Cross Laminated Timber — massi-

ven Brettsperrholzplatten —, die sich fiinf
Geschosse hoch Uiber einem Betonsockel
erhebt. Als primares Struktursystem bindet

das Holz tber die gesamte Lebensdauer des

OBJEKTDATEN
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Entwurf: Jackson Clements Burrows Architects (JCBA),
Melbourne. Bauherrschaft: Monash University.

Glaser: CLIMAPLUS COOL-LITE SKN 176, CLIMAPLUS
EXTREME 50/22. Glashersteller: SAINT-GOBAIN BUILDING
GLASS EUROPE, Stolberg. Glasverarbeiter: SAINT-GOBAIN
GLASSOLUTIONS Isolierglas-Center, Bamberg.
Fertigstellung: Februar 2019.

1. CLIMAPLUS COOL-LITE SKN 176. Sonnenschutzglas von SAINT-GOBAIN

mit einem L;-Wert von 70 % und einem g-Wert von 0,37 (37 %).
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AUSGEZEICHNETE VERHALTNISSE

Konsequent nachhaltig

Helle, angenehm temperierte Gemeinschafisbereiche laden zum Lernen und Verweilen ein.

Geb&udes CO, und schafft darlber hinaus

ein angenehmes Innenraumklima.

Einen wesentlichen Beitrag zur Oko-Bilanz
leisten darliber hinaus eine hochleistungs-
fahige Gebaudehdille, ein ausgekliigeltes
Energiesystem sowie eine Belliftung mit
Warmeriickgewinnung: Neben Solarpanels
auf dem Dach und Windenergie vom nahe-
gelegenen Murra Warra Windpark sorgen
ein Regenwassertank sowie ein sorgfaltiges
Wasserkonzept fiir Emissionswerte, die fast
70 % niedriger sind als bei jedem anderen

Gebaude ahnlicher Art in Australien. So hat

das Studentenwohnheim einen Heizwarme-
bedarf von 5 kWh/m?2a und einen Primar-

energiebedarf von 131 kWh/m?2a.

Um die Innenraum-Temperaturen trotz der
intensiven australischen Sonneneinstrahlung
ganzjahrig auf Passivhaus-Niveau zu halten,
setzten die Architekten bei der Verglasung
auf hocheffiziente Fensterbauten mit
niedrigem g-Wert und optimalem Tages-
lichteintrag: das duBerst selektive Zweifach-
Isolierglas CLIMAPLUS COOL-LITE XTREME
50/22 fir die Gemeinschaftsraume und 150

Einzelzimmer in den Obergeschossen sowie

CLIMAPLUS COOL-LITE SKN 176 im Erd-
geschoss. Fir kontinuierlich ausreichenden
Schatten sorgt zusatzlich ein externer Son-
nenschutz aus Stahl, der vor den Fenstern
um 90 Grad versetzt ist. Dieser leitet nicht
nur die Warmelast von der Gebaudehdille ab,
sondern interagiert auch mit der Umgebung:
Die rot-orange Fassade greift farblich die
Landschaft auf und setzt gleichzeitig einen
Kontrapunkt zu den umliegenden Eukalyp-

tushbaumen.

Architektonisch und 6kologisch vorbildlich —

Gillies Hall kann sich wahrlich sehen lassen.
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Sonnenschutzglas

Im Sommer angenehm kithle Raume, die im Winter mollig warm

bleiben. Ein Traum? Mitnichten: Dank spezieller Verglasung ist

beides moglich. Das kleine Einmaleins der Sonnenschutzglaser.

nders als der Name vermuten |asst,
AschU’tzt Sonnenschutzglas nicht vor
der Sonne per se, sondern nur vor einem
Zuviel an Sonnenenergie. Das gesunde
Tageslicht dagegen gelangt ins Innere.
Lichtdurchflutete Rdume und ein angeneh-
mes Raumklima sind das Ergebnis. Doch
Sonnenschutzglaser kdnnen nicht nur
verhindern, dass sich Raume im Sommer
ibermaRig stark aufheizen: Als Isoliergla-
ser besitzen sie zudem warmedammende
Eigenschaften — verfligen also neben einem
niedrigen Gesamtenergie-Durchlassgrad
(g-Wert) ebenfalls Uber einen sehr guten
Warmedurchgangs-Koeffizienten (U-Wert).
Damit ist Sonnenschutzglas streng genom-

men eigentlich ein Hitzeschutzglas.

Ihre Wirkung entfalten Sonnenschutzglaser
durch energetische Absorption oder aber
Reflexion. Das klassische gefarbte Absorp-
tionsglas entsteht, wenn bei der Glas-
schmelze Pigmente wie Eisen- oder Kupfer-
oxid beigemischt werden. Es nimmt die
eingehende Sonneneinstrahlung auf und gibt

die Energie nur noch in geringem Maf nach

Gerade in grofen Fensterflichen unerldsslich fiir

sommerlichen Wohnkomfort: Sonnenschutzglas.

innen als Warme ab; den gréRten Teil leitet
es nach auBen zurtick. Beim Reflexionsglas
dagegen sorgt eine Beschichtung aus Gold,
Silber oder Kupfer flr einen geringeren Ener-
gieeintrag. Auf der Innenseite der aul3eren
Glasscheibe aufgetragen, reflektiert sie die
Warmestrahlung dahin, wo sie herkommt,
|asst aber einen groRRen Teil der sichtbaren
Lichtfrequenzen ins Haus. Der Beschich-
tungsprozess erfolgt entweder pyrolytisch
wahrend der Glasherstellung oder anschlie-
Rend im Magnetron-Verfahren. Beim pyro-
lytischen Verfahren werden unmittelbar nach
der Glasschmelze Metalloxide auf das noch

heille Glas im Floatbad aufgespriiht. Diese

Kurz erklart: Sonnenschutzglas
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3 O Kurz erklart: Sonnenschutzglas

Damit Schlafzimmer in Sommerndchten
angenehme Temperaturen bieten, diirfen sie sich

tagsiiber nicht zu sehr aufheizen.

BLEND-WERK

Zusdtzlichen Blend-
und Sichtschutz bieten
schaltbare Gléser,
die Lichttransmission
und Opazitédt auf
Knopfdruck dndern, sowie
integrierte Systeme mit
Jalousien oder Rollos im

Scheibenzwischenraum.

KLEINE KENNZAHLEN-KUNDE

Gesamtenergie-Durchlassgrad; gibt an, wie viel Sonnen- m Farbwiedergabeindex; bemisst, wie naturgetreu Farben
warme durch das Glas in den Raum gelangt. Der g-Wert durch das Sonnenschutzglas zu erkennen sind — Ra-
sollte bei effizienten Sonnenschutzgldsern zwischen 0,2 Werte = 90 % bedeuten eine sehr gute Farbwiedergabe.
und 0,4 liegen.

Beschattungskoeffizient; bezeichnet das Verhéltnis vom

Wa&rmedurchgangskoeffizient; MaReinheit, die g-Wert der bewerteten Verglasung zum g-Wert einer
beschreibt, wie viel Energie durch Verglasung (Uy), Isolierglasscheibe ohne Beschichtung, der mit 80 % an-
Fensterrahmen (Us) und Fenster (U.)nach drauRen ent- gesetzt wird. Entscheidende GroRe zur Berechnung der
weicht — je niedriger, desto besser. Kihllast und ein Mal der Sonnenschutzwirkung.

Lichttransmission; benennt den Anteil des Tageslichts, Selektivitat; gibt das Verhaltnis von Lichttransmission
der durch das Glas ins Rauminnere gelangt — sollte (Ly) zum Gesamtenergie-Durchlassgrad (g-Wert) an

maglichst hoch sein, Ublich sind 40—80 %. — leistungsstarke Glaser bieten eine Selektivitat von ca. 2.



Sonne und Warme: Was passiert im Glas?

Das ist der U,-Wert
N
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Beschichtung
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brennen sich in das Glas ein und bilden ein

,Hardcoating”, mit dem das Glas problemlos
gebogen und thermisch vorgespannt werden
kann. Mittlerweile setzen sich zunehmend
die im Magnetron-Verfahren aufgebrachten
,Softcoatings" durch. Denn sie ermdglichen
es, das Glas sehr diinn, gleichmafig und
prazise mit Edelmetallen zu beschichten
—auch in mehreren Lagen. Farbneutralitat
und Lichttransmission der Glaser sind dabei
meilenweit vom Verdunkelungseffekt der
ersten Sonnenschutzglaser aus den Sech-

zigerjahren entfernt.

Die ersten Sonnenschutzglaser bestanden
noch aus eingefarbtem Glas. Das senkte
zwar die Sonneneinstrahlung, aber auch
den Lichteintrag. Dartber hinaus beein-
trachtigte das die Sicht nach draufRen

und sorgte gerade im Winter fiir kalte und

innen
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Das ist der
g-Wert

Kurz erklart: Sonnenschutzglas 31

Magnetron-Beschichtung
bei SAINT-GOBAIN.

dunkle Rdume. Zum Glick hat sich seitdem
einiges getan: Statt das Glas durchzufarben,
kommen heute elaborierte Beschichtungen
zum Einsatz, die nur bestimmte Frequenz-
anteile des Lichts ausfiltern und damit ein
ausgewogenes Verhaltnis von Lichttrans-
mission und Warmeeintrag erreichen — bei
uneingeschrankter Sicht nach draufen und

hellen Rdumen.

Je nach Glasdicke, Beschichtungsart und
gewlnschter Farbung verfligen moderne
Isolierverglasungen mit High-End-Son-
nenschutz tber unterschiedliche Eigen-
schaften, die sich optimal an die jeweiligen
Bedingungen anpassen lassen. So knnen
sie zusatzlich Schallschutz und Absturz-
sicherung bieten, plan oder gebogen, farbig,
klar oder reflektierend sein sowie verschie-

dene GroRen und Formen haben.

ENERGIE-EFFIZIENZ

Sonnenschutzgldser
koénnen bis zu 82 % der
einstrahlenden Wédrme
abhalten und so die
Innenraumtemperatur um 2 %

bis 5 % senken.

Selektive Filter- und Dammwirkung einer

Isolierverglasung mit Sonnenschutzschicht



SCHATTEN-SKULPTUR
Einzeln berechnete Waben




Parametrisch berechneter Sonnenschutz 3 3

AGORA Pole de recherche sur le cancer, Lausanne
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Licht- und Akustik-Konzept.




es sich am Sonnenstand im Verlauf der

Jahreszeiten orientiert und den Lichtein-
fall reguliert. Die Sonnenschutzgitterele-
mente sind partiell mit lasergeschnittenen
Lochern versehen, um den Kontrast zu
minimieren und Blendeffekte zu vermei-
den. Eine Dreifachisolierverglasung mit
kombinierter Warmedamm- und Sonnen-
schutzbeschichtung komplettiert die

Schutzwirkung der Gebaudehdille.

Parametrisch berechneter Sonnenschutz

© Behnisch Architekten
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Die beinahe zart wirkende Wabenstruktur der
Verschattung versorgt jeden Raum mit einer

individuell berechneten Lichtmenge.

ENTWICKLUNG

DER PARAMETRISCHEN
FASSADENSTRUKTUR

Nachdem Behnisch Architekten als Gewin-
ner aus einem eingeladenen Wettbewerb zur
Gestaltung des Neubaus hervorgegangen
waren, blieben den Fachplanern gentigend
Zeit und Mittel, ihre komplexe Idee griind-
lich auszuloten und zu entwickeln. , Trans-

solar kiimmerte sich um die Frage, ob
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Parametrisch berechneter Sonnenschutz

Ganzjahriger Klimakomfort durch
ein hybrides Liiftungskonzept.

genug Tageslicht in die Raume gelangt. Und
Bartenbach achtete zum Beispiel auf die
Kontraste im Geb&ude und verfeinerte die
Lochung der Wabenplatten®, erlautert Stefan
Behnisch. Als Farbe fiir die Waben war reines
Weil zu grell und zu blendend, ein vorge-
schlagenes Grau zu duster — besonders im
Winter hatte dann das Licht gefehlt. Mitein-
ander diskutierten Fachplaner und Architek-
ten, welche Reflexionsgrade optimal fir das
Objekt waren und in welchem Farbspektrum

man sich bewegen sollte.

Zudem kamen parametrische Optimie-
rungsprogramme in 3D zum Einsatz. Eine
Uberpriifung an Mockups unter kiinstlichem
Himmel fand statt. In Simulationen wurde
die Fassade auf Sonnen- und Hitzeschutz,
Lichtoptimierung und Blendung getestet.
Mathematische Berechnungen erga-

ben die notwendigen Nachweise zu den
verschiedenen Geometrien und Anforde-
rungen. ,Anhand der Simulationen wurde
nachgewiesen, dass die Leistung dieses
festen Sonnenschutzgitters allen anderen
feststehenden Sonnenschutzeinrichtungen
deutlich Uberlegen ist", so die Architekten.
Mit Unterstttzung von Klimaingenieuren und
Lichttechnikern wurden die Konzepte im an-
schlieenden Planungsverlauf immer wieder

berprift und nach und nach konkretisiert.

Bei der Entscheidung fir eine fixe, rdum-
liche Gitterstruktur spielten auch weitere
Aspekte wie zum Beispiel das Wind-
aufkommen an der exponierten Hang-

lage eine Rolle. Auch um Energie fir die

Beheizung und Kiihlung eines Gebaudes
einzusparen, sind die Verschattung und
die Optimierung der Tageslichtverhaltnis-

se entscheidend.

HYBRIDES LUFTUNGSKONZEPT
ERGANZT SONNENSCHUTZ-
GITTER

Ein hybrides Liftungskonzept erganzt

den Sonnenschutz an der Fassade. In den
Nicht-Labor-Raumen ist es moglich, natiir-
lich zu liiften: Uber eine im Beton integrierte
Bauteilaktivierung werden die R&ume hier
bedarfsorientiert geheizt oder gekdhlt. Die
Nutzer der Rdume steuern dies durch ein
Heizelement am Luftauslass und bedien-

bare Offnungen in der Fassade.

In den Laborbereichen erfolgt die Belliftung
ausschlieRlich mechanisch und wird durch
Benutzungssensoren geregelt. Ein Warme-
pumpensystem ermaoglicht tiberdies eine
synergetische Warmeriickgewinnung von
den Laboren zu den Nicht-Laborraumen.
Im Zusammenspiel mit der parametrischen
Struktur auf der Fassade, deren Ausfiihrung
sich hochst individualisiert und prazise an
den Gegebenheiten vor Ort orientiert, ist im
neuen Laborgebaude ein zu jeder Tages-
und Jahreszeit angenehmes Raumklima

gesichert.
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3 8 Haben groBe Fenster eine Zukunft?

Haben groBe-kienster
eme Zukuntt?

Grol3e Fenster fir mehr Licht und Sicht liegen im
Trend. Doch wo viel Glas ist, gelangt auch viel Warme
ins Haus. Sind grof3e Fensterflachen angesichts

steigender Temperaturen uberhaupt sinnvoll?

ut eine Milliarde Quadratmeter Glas
G befinden sich an deutschen Fassaden
— Tendenz steigend. Eine nachvollziehbare
Entwicklung, schlieBlich sind Fenster wichtig
fur Tageslicht, helle Raume und Wohlfihl-
atmosphéare. Allerdings beeinflussen sie
als ,Einfallstor" der Sonnenenergie auch
maligeblich das Innenraumklima. Missen

wir nun weg von glasernen Gebaudehllen,

breiten Fensterbandern und einer weiten
Aussicht nach draulen — zurtick zu kleine-
ren Formaten? Zum Glick nicht, denn eine
Studie der Holzforschung Austria belegt,

dass grol3e Fensterflachen trotz warmer




werdender Sommer auch zukunftig noch
zum Einsatz kommen k&nnen, ohne dabei zu
hohe Innenraumtemperaturen hinnehmen zu
mussen — vorausgesetzt, ein durchdachtes
Sonnenschutzkonzept ist gegeben. Wie das
aussehen kann, haben Dr. Julia Bachinger
und Rupert Wolffhardt in ihrer Simulations-
studie zum Einfluss des Fensters auf das
Innenraumklima gepriift. Ausschlaggebend
ist demnach nicht die Fenstergrolie oder
Ausrichtung, sondern vielmehr Faktoren wie

Glaseigenschaften und Verschattung.

Ausgehend davon, dass bedingt durch den
Klimawandel in Zukunft deutlich hthere
Temperaturen in den Sommermonaten herr-
schen werden, modellierten die Bauphysiker
am typischen Einfamilienhaus verschiede-
ne Fensteraufbauten und -szenarien, mit
denen sie unterschiedliche Verglasungen in
veranderten Einbausituationen mit jeweils
gangigen Verschattungsarten der Fenster
untersuchten. Ziel war es, herauszufinden,
welche Gegebenheiten den effektivsten
Sonnenschutz bieten, mit dem sich die An-
zahl der Stunden, in denen die Innenraum-
temperatur Uber 28 °C liegt, reduziert. Hierfur
wurde der Warmedurchgangskoeffizient (Ug-
Wert) zwischen 1,7 W/m2K und 0,2 W/m?2K
variiert und der Gesamtenergiedurchlass-
grad (g-Wert) beispielhaft mit 60 %, 35 % und
10 % betrachtet — auch wenn klar ist, dass
einige Us-Werte heute zum Teil noch gar
nicht erreichbar sind und besonders niedrige
g-Werte zu einem unangenehm niedrigen

Lichteinfall fiihren wiirden.

Die erhobenen Werte zeigen, dass der fiir
die Wintermonate erwiinschte niedrige
Ug-Wert bei gleichzeitig hohem g-Wert fiir
die Sommermonate eher unglinstig ist: Die
warme Sonnenenergie verbleibt bei diesem

Szenario langer in den Rdumen und fiihrt

zu deren Uberhitzung. Fiir ein angenehmes
Innenraumklima missen hier zukiinftige
Verglasungen neben einem geringen Us-Wert
ebenfalls Uber einen mdglichst niedrigen g-
Wert verfligen — also weniger Sonnenwarme
in die Rdume lassen. Das jedoch birgt Nach-
teile im Winter, da zu wenig der bendtigten
Sonnenenergie durch die Scheibe gelangt. Ein
unvereinbares physikalisches Problem? Nicht
wirklich. Denn Abhilfe, so die Studie, kénnen
gleich zwei Dinge schaffen: Sonnenschutz-
glaser mit hoher Selektivitat, die Warmestrah-
lung nach draufen zuriickschicken, gleich-
zeitig aber viel Tageslicht einlassen — und die
Verschattung der Fenster mittels Vordachern,
Fensterlaibungen, externem Sonnenschutz

oder schaltbaren Glasern.

Sehr gute Ergebnisse erzielten in den

Testaufbauten der dulere Sonnenschutz
sowie die schaltbare, elektrochrome Ver-
glasung: Beides kann die Innenraumtem-

peratur im Sommer dhnlich niedrig halten
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wie eine Verglasung mit geringem, jedoch
unveranderbarem g-Wert. Mit einem flexibel
einstellbaren Sonnenschutz, der einen nied-
rigen Transmissionsgrad (Ly) aufweist, lasst
sich im Sommer namlich variabel auf die je-
weilige Sonnensituation reagieren. Allerdings
sind beim dulReren Sonnenschutz mehrere
Faktoren zu beachten. Denn die Reflexions-,
Absorptions- und Transmissionsgrade han-
gen von Material, Farbe und Beschaffenheit
der Sonnenschutzlosung ab und konnen sich
je nach Fensteraufbau nochmals verstarken.
Wichtig dabei: Es muss genligend Abstand
zwischen Fensterscheibe und dulerem
Sonnenschutz bestehen, damit sich die Luft
im Zwischenraum nicht aufheizt und ihre
Warme Uber das Glas in den Raum abgibt.
Dariber hinaus kamen die Forscher zu dem
Ergebnis, dass in Zukunft auch die Nord-
seite mit entsprechendem Sonnenschutz
ausgestattet sein sollte, denn auch diffuse
Sonnenenergie ohne direkte Einstrahlung

kann je nach Intensitat Raume aufheizen.

GEHT DOCH.

Gute Neuigkeiten fur

Bauherren, Planer und

Architekten: GroBe Fenster

sind nicht passé - wenn

man es richtig macht.




CLIMATOP SOLAR
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Sonnenschutz 2.0

Seit den dunklen Sonnenschutzglasern der Sechzigerjahre hat sich

viel getan: Moderne Sonnenschutz-Verglasungen wie jene von
SAINT-GOBAIN bieten hohe Transparenz und eine feine Balance

der energetischen Werte.

erade die stete Weiterentwicklung von
G Glas zum spezialisierten Hightech-Bau-
stoff stellt Planer bei der Ausschreibung von
Wohnbau-Verglasungen regelméafig vor die
Herausforderung der richtigen Entscheidung.
Denn je mehr Funktionen und energetische
Leistungsmerkmale zur Verfligung stehen,
desto anspruchsvoller wird es, eine gute
Balance zu finden. Viele Optionen wie Schall-
schutz, Absturzsicherung oder Einbruch-
hemmung lassen sich je nach budgetéren
Maglichkeiten meist unkompliziert kombinie-
ren; aber gerade die bauphysikalischen Para-

meter von der Lichttransmission (L-Wert)

iber Gesamtenergie-Durchlassgrad (g-Wert),

Warmedurchgangskoeffizient (U-Wert) und
Farbwiedergabeindex (Ra) bedingen sich

gegenseitig und wollen mit Blick auf die Ge-
gebenheiten des Gebaudes, seiner Nutzung

und seiner Lage sorgsam austariert werden.

Sonnenschutzglas im Vergleich

Typ/Farbe U,-Wert*

[W/m?K]

Lichttransmission L™

Zum Glick finden sich auf dem Markt
mittlerweile Losungen, deren fortschritt-
liche Beschichtungen Leistungswerte
ermdglichen, die noch vor wenigen
Jahrzehnten undenkbar gewesen waren.
So bietet SAINT-GOBAIN mit den Drei-
fachverglasungen CLIMATOP SOLAR

und CLIMATOP ECLAZ® SOLAR gleich
zwei Lésungen flir den Wohnbau an, die
Sonnenschutz- und Warmeschutz-Tech-
nologien kombinieren — und damit hohen
Tageslichtkomfort mit guten Dammwer-
ten und tberzeugendem Schutz gegen zu
hohe Warmeeintrage verbinden. Sie bieten
hohe L;-Werte, neutrale Farbwieder-
gabe und gut ausbalancierbare g-Werte,
die zu jeder Jahreszeit eine freundliche
Atmosphare schaffen und den Bedarf

an zusatzlichen Verschattungslosungen

deutlich reduzieren.

g-Wert” Reflexion auflen™
[%] [%] [%]

Standardaufbau 4/14/4/14|4 — Beschichtung auf Position 2 und 5

CLIMATOP SOLAR 06
CLIMATOP ECLAZ® SOLAR 06

*nach EN 673
**nach EN 410

64 35
69" 38

*** Werte kénnen bei vorzuspannenden (II) und nicht vorzuspannenden Schichten bei gleichen Glasaufbauten abweichen.




Privates Wohnhaus mit grofSflichiger
Sonnenschutzverglasung und baulicher

Verschattung.

Solche Verglasungslosungen senken die
Heizkosten durch exzellente Isolations-
eigenschaften und sorgen im Sommer
dafir, dass sich Rdume im Vergleich zu
Standardglasern um bis zu 5 °C weniger
aufheizen. Gleichzeitig bieten sie eine hohe
Transparenz und eine natdrliche Farbwie-
dergabe — und lassen viel gesundes Tages-
licht ins Haus. Damit verbinden aktuelle
Sonnenschutz-Verglasungen alle dstheti-
schen, energetischen und Komfort-Funk-
tionen, die Wohnen gesund und behaglich
gestalten. Manchmal kann Planen ndamlich

auch ganz einfach sein.

WERTE-LEGENDE

g-Wert: So viel Warme kommt
rein. U-Wert: So viel Widrme

geht nach drauBen verloren.

SONNEN-BALANCE Lr-Wert: So viel Licht

Ganzjahres-Wohnkomfort gelangt ins Zimmer.

Ra-Wert: So naturgetreu
wirken Farben. Selektivitdt:
So gut dist das Verhdltnis
von Lichttransmission zum

g-Wert.
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Asthetische Lisung fiir feststehende
Verschattung, Sicht- und Blendschutz.




Losungen fiir den sommerlichen Warmeschutz im Vergleich 4 3

L.icht und Schatten

Wie lassen sich maximaler Tageslichteintrag, variabler Blendschutz

und ein ganzjahrig angenehmes Raumklima optimal vereinen?

Wir verraten, worauf es ankommt.

rchitekten und Bauherren setzen
Azunehmend auf grofRziigige Ver-
glasungen. Die Herausforderung: Kommt
Standard-Warmeschutzglas zum Einsatz,
halt es im Winter zwar Warme drin, im
Sommer aber auch. Fehlt eine adaquate
Verschattung, kann das schnell zu ber-
hohten Innenraum-Temperaturen fihren.
Doch Iasst sich das umgehen, wenn alle
Beteiligten friihzeitig m&gliche Lésungen
ins Auge fassen — idealerweise schon in
der Entwurfsphase. Denn dann lassen sich
flr einen wirksamen Sonnenschutz die
infrage kommenden Optionen noch durch-

spielen.

Je nach Nutzeranforderung, Wirtschaft-
lichkeit sowie visuellen und thermischen
Komfortanspriichen sind unterschied-
liche Sonnenschutzvorrichtungen sinnvoll
— externe und interne, feststehende oder
dynamische Verschattungssysteme sowie
bereits in der Verglasung integrierte — und
sie alle haben ihre bedarfsabh&ngigen Vor-
und Nachteile, wenn es darum geht, Licht

rein und Hitze drauRen zu lassen.

SONNENSCHUTZGLAS

Die wohl naheliegendste L&sung stellt die
Wahl einer passenden Verglasung dar —
schliellich gelangen Licht und Warme
durch die Fenster ins Geb&ude. Ideal ist die
Verwendung von Isolierverglasungen mit
Sonnenschutzfunktion, die im Vergleich zu
klassischen Isoliergléasern bei hohem Licht-
eintrag weniger Warme einlassen und damit
die Zimmertemperaturen im Sommer um bis
zu 5 °C senken. Das schafft helle, thermisch
komfortable Innenraume, reduziert den
Bedarf an zusatzlichen Verschattungssys-
temen oder macht sie sogar Uberfliissig.
Moderne Sonnenschutzglaser bieten eine
neutrale Farbwirkung ohne unangenehme

Spiegelungen, schiitzen aber nicht davor,

Flexibel an Witterung und
Tageszeit anpassbar: Raffstores.
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Oft macht ein kleines Vordach den grofSen Unterschied.

dass Bewohner von direkter Sonnenein-
strahlung geblendet werden. Ist Blendschutz
gewdiinscht, empfiehlt sich die Kombination
aus Sonnenschutzglas und feststehenden
Verschattungslosungen wie Vordachern —
oder variablen Systemen, etwa Raffstores

oder Jalousien.

VERSCHATTUNGSSYSTEME
AuBenliegender Sonnenschutz wie Raff-
stores, Jalousien, Markisen, Sonnensegel
oder Vorbauten haben die hochste Wirk-
samkeit, da sie die solare Energie schon

vor der Verglasung ableiten, sind je nach

Ausstattung und Funktion allerdings teurer
in Anschaffung und Betrieb sowie schmutz-
anfalliger. Kostenguinstiger, pflegeleichter
und weniger wartungsintensiv sind dagegen
innenliegende Verschattungssysteme wie
Rollos oder Vorhange. Zudem sind sie auch
bei starken Windlasten einsetzbar und be-
eintrachtigen das Fassadendesign nicht. Ihr
Nachteil: ihre erheblich geringere Wirkung,
da die Sonnenwarme ins Innere gelangt,
bevor sie absorbiert werden kann. Daher
sollten sie nur Anwendung finden, wenn

alle anderen Mdglichkeiten ausgeschopft

sind. Eine deutlich cleverere L&sung ist da,




die Verschattungslosung in den Scheiben-
zwischenraum zu verlagern. Denn wie das
innenliegende kann das integrierte Verschat-
tungssystem ebenfalls wetterunabhangig bei
groRflachigen Fassaden ohne dsthetische
EinbulRen bedarfsabhangig zum Einsatz
kommen. Fiir die Steuerung der eingebauten
Jalousien oder Rollos sind allerdings zusatz-
liche Kosten flr Elektronik und Wartung zu

berlicksichtigen.

So groR ihr klimatischer Nutzen auch

ist, fUr variable Verschattungsldsungen
gilt: Besonders bei tiefstehender direkter
Sonneneinstrahlung ist ein relativ steiler
Einstellwinkel vonndten, um effektiv wirken
zu kénnen. Ohne ergdnzende MaRnahmen
wie eine Verglasung mit niedrigem g-Wert,
die den Einsatz der Sonnenschutzvorrich-
tung zeitlich minimiert, bleibt den Nutzern
keine andere Wahl, als die Innenraume fiir

die Dauer des erhdhten Warmeeintrags

tberméRig zu verdunkeln — freie Sicht nach
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Tonung auf

Knoptdruck

Wenn auBenliegende Verschattungsldsungen aus
architektonischen Griinden nicht gewtinscht sind, hangt
das Raumklima umso mehr von der Wahl der Verglasung
ab: Ware es nicht schon, je nach AuRentemperatur zwi-
schen unterschiedlichen g-Werten wahlen zu kénnen?
Kann man: mit elektrochromem Glas. Das dynami-
sche Glas passt seine Tonung automatisch oder per
Knopfdruck an die jeweiligen Witterungsverhaltnisse an.
Damit bietet es zu jeder Tages- und Jahreszeit besten
Blendschutz und optimale Werte — bei freiem Blick nach
draulen. Gerade im Fassaden-Einsatz eine clevere und
energieeffiziente Alternative mit hohem Aufenthalts-

komfort.

Fehlt die externe Verschattung, sind Gliser

mit niedrigen g-Werten unumgdnglich.

drauien und gesunder Tageslichteintrag
fallen dann aber weg. Eine Alternative kann
schaltbares elektrochromes Glas darstellen:
Je nach Intensitat der solaren Strahlung
verandern sich Ténung und g-Wert der
Verglasung. Die freie Sicht bleibt bestehen —

wenn auch farblich eingeschrénkt.
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GrofSe Fensterflichen: gerade im Erdgeschoss
wichtig fiir geniigend Lichteintrag.

BLENDSCHUTZ

Ein weiterer wichtiger Punkt gerade auch
hinsichtlich Bildschirmarbeitsplatzen und
Fernsehernutzung: Blendschutz. Denn Son-
nenschutz bedeutet nicht einfach nur, ein
Ubermaf an Sonnenenergie zu vermeiden
— zudem gilt es, storende Reflexionen und
hohe Kontraste zu verhindern. Vordacher
und andere bauliche Verschattungen
kénnen bei direkter Sonneneinstrahlung
gute Dienste leisten, sind aber nicht immer
umsetzbar. Dartiber hinaus sind sie bei
tiefstehendem Sonneneinfall — dies betrifft
im Sommer die Ost- und Westfassade, im
Winter die Stdfassade — weniger effizient.
In diesen Fallen helfen Raffstores, Jalousien

oder Vorhange.

HEISSER TIPP

Angesichts steigender Temperaturen
rickt das Thema ,sommerlicher

Wéadrmeschutz“ bei der Wohnbau-

planung zunehmend in den Fokus -

Sonnenschutzgldser werden immer
wichtiger. Isolierglashersteller
sollten deshalb jetzt in die
Thematik einsteigen, um den Markt

aktiv mitgestalten zu kdénnen.

UMSETZUNG

Welche Option die beste ist? Schwer zu

sagen, denn die direkte solare Einstrahlung
und die Art der Verschattung sind — wenn
auch hauptverantwortlich — nicht allein aus-
schlaggebend fir die Innenraumtemperatur.
Nutzerverhalten und Gebdudeeigenschaften
tragen ebenfalls dazu bei. So sind Art der
Liftung, L-Wert und g-Wert der Verglasung,
Fensteraufbauten, Gebdudeausrichtung,
verbaute Materialien und Raumgroie, aber
auch elektrische Geréte, kiinstliche Beleuch-
tungsmittel, Personenanzahl und Art der Mo-
bel malgebliche Faktoren, die zu beachten
sind. Gebdudesimulationen konnen bei der
Planung helfen, indem sie den Sonnenein-

trag Uber den Tag und das Jahr verteilt er-



Lésungen fir den sommerlichen Warmeschutz im Vergleich

mitteln. Unter Beriicksichtigung von solarer

Einstrahlung, thermischen Speichermassen
und externem Schattenwurf anderer Geb&u-
deteile, Bauten und Baume berechnen sie,
ob, wann und fiir wie lange Geb&dude- oder

Fassadenbereiche Sonnenschutz bendtigen.

Neben baulichen Aspekten spielt zudem

die Asthetik eine Rolle: Soll ein auRen- oder
innenliegender Sonnenschutz zum Einsatz
kommen, muss er variabel oder feststehend
sein, welches Material und welche Farbe
soll er haben, welche Bedeutung kommt
der Aussicht zu — ebenso wie die Frage des
Komforts, bei der die Balance zwischen
hohem Tageslichteintrag und geringer

Warmelast zu finden ist. Wie auch immer die

Prioritaten gesetzt werden, eines steht fest:
Eine allgemeingiiltige Losung gibt es nicht,
individuelle Planung tut Not. Das kann auf-
wendig sein, lohnt sich aber. Denn sie tragt
wesentlich dazu bei, im Sommer tberhdhte
Innenraumtemperaturen zu vermeiden.
Dabei empfiehlt eine Studie des Bundes-
ministeriums fur Verkehr, Bau und Stadtent-
wicklung als effektivstes Mittel die Kombi-
nation von Sonnenschutzglas mit externer
Verschattung (I > 200 W/m?2g). Denn nur die
gezielte Verwendung von externem fest-
stehenden und beweglichen Sonnenschutz,
variablem Blendschutz sowie leistungs-
fahigen Sonnenschutzglasern mit hohem

Tageslichteintrag senkt Kosten und schafft

gleichzeitig behagliche, komfortable Raume.

Spiel mit Licht und Sicht:
Vorhdnge fiirs Schlafzimmer.
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Die Null-Energie-Schule

Aktiver Unterricht

Der neue Fachklassentrakt fir Biologie und Chemie des

Schubart-Gymnasiums in Aalen ist nicht nur das erste klima-

positive Null-Energie-Schulgebaude im Ostalbkreis — es nutzt auch

optimal die Prinzipien von Licht, Thermik und Erdwarme, um ein

ideales Lernklima zu schaffen.

Ur ihren mehrfach mit Architektur-
I:und Nachhaltigkeitspreisen ausge-
zeichneten Entwurf entwickelten Liebel/
Architekten in Kooperation mit Transsolar
Energietechnik den zweigeschossigen und
teilweise ins Erdreich abgesenkten Schul-
bau als Holz-Beton-Hybrid mit groRziigigen
Verglasungen an Fassade und Dach. Den
Standard eines klimapositiven Null-Energie-
Gebaudes erreichten sie dabei mittels
Integration einer Photovoltaikanlage, eines
Erdkanals fir die Frischluftversorgung —
sowie optimaler nattrlicher Belichtung mit

einem Tageslichteintrag von 50 Prozent.

Um Blendung zu vermeiden und den Fach-
klassentrakt optimal mit Tageslicht zu
versorgen, wurde das Dach des Gebau-
des nach einer Simulation verschiedener

Dachformen markant als gleichmaRiges

Sheddach mit Oberlichtern gestaltet. Diese
Ldsung dient nicht nur der Nachtltiftung,
sondern erhoht den Tageslichtquotienten
von 2,9 auf 4,3 % und damit den Tageslicht-
eintrag um rund 50 %, was den Bedarf an

Kunstlicht etwa um die Halfte senkt.

Breite Fensterfronten aus Dreifach-Son-
nenschutzglas mit einem Ug-Wert von
0,50 kWh/m?2a und einem g-Wert von 0,43
halten zudem ibermaRige Sonnenwarme
ab und sorgen fir lichtdurchflutete Innen-

raume im unteren Geschoss.

Das integrale Klimakonzept, nattrliche pas-
sive Prinzipien zur Energiegewinnung und
die maximale Tageslichtausbeute ermdég-
lichen ein effizienteres, leistungsforderndes
und vor allem gestinderes Lernen — ein Plus

fur alle.

Das nordorientierte Sheddach wurde

realisiert, weil die Tageslichtausbeute bei

dieser Dachform am hichsten ist.




GESTEIGERTE LEISTU-NG
Lozgtec/zfur High Comfort
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» Wir planen Wintergarten
stets kundenindividuell.

Matthias Fuchs, Leiter Marketing bei Solarlux GmbH
in Melle/Niedersachsen

— www.solarlux.com

Matthias Fuchs: Wir planen Wintergarten stets kundenindividuell
und beurteilen daflr zunachst die Gesamtsituation beim Endkunden:
Wie ist der kiinftige Wintergarten zu den Himmelsrichtungen orien-
tiert und liegt er sehr frei oder zu bestimmten Zeiten verschattet?
Auch die Bauweise hat Einfluss, etwa weil steile Dacher eine stérkere
Einstrahlung zur Folge haben als flach geneigte.

Aus dieser Beurteilung gehen unsere genau auf das jeweilige Projekt
abgestimmten Verglasungsvorschldge hervor. Eine Losung kann
zum Beispiel sein, fiir die Seitenwénde ein Glas mit hohen Warme-
gewinnen zu verwenden, um die flache Sonneneinstrahlung im
Frihjahr und Herbst optimal auszunutzen. Gegen die hoch stehende
Sonne im Sommer bieten sich in den Dachflachen hingegen Son-

nenschutzgldser an, die der Erwarmung entgegenwirken.

Welche Leistungsfdhigkeit muss ein gutes Sonnenschutzglas
fiir Wintergarten mitbringen und an welchen Parametern lasst
es sich erkennen?

Matthias Fuchs: Ein Sonnenschutzglas muss in erster Linie eine
gute Warmedammung des Wintergartens sicherstellen, worlber
ein moglichst kleiner U-Wert Auskunft gibt. Fir den Schutz gegen
Uberhitzung verwenden wir haufig Sonnenschutzglaser mit einer
Selektivitat 70/40. Das bedeutet, dass nur 40 % der eingestrahlten
Sonnenenergie durch die Verglasung in den Wintergarten gelangen,
dabei aber 70 % des Lichts im sichtbaren Bereich. Damit bleibt der
Raum hell und lichtdurchflutet, wird aber auch bei starker Sonnen-

einstrahlung nicht zu heil3.

Der ,, Ganzjahresgarten“: Dach aus Sonnenschutzglas mit AufSenmarkise

und bewegliche Seitenwinde aus Glas fiir groftmagliche Offnungen.

Ein Sommer im Wintergarten 51

Empfehlen Sie fiir den Wintergarten neutrales oder farblich
getdontes Sonnenschutzglas?

Matthias Fuchs: Auch hier entscheidet der individuelle Wunsch des
Auftraggebers. Einzelne Kunden wollen ganz bewusst farbiges und
leicht abdunkelndes Glas, das beispielsweise in einem Bronzeton
sehr elegant aussehen kann. Die Regel ist bei uns jedoch neutrales
Sonnenschutzglas, weil es einen unverfélschten Blick in die um-
gebende Natur ermdglicht. Wir vergleichen diesen Ausblick oft mit
der Betrachtung eines Bildes, etwa in einer Galerie, das man ja auch

in seinen originalen Farben anschauen maochte.
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Im Spannungsteld:
Sommerlicher Warmeschutz
und lageslichtnutzung

Die gesetzlichen Vorgaben zum sommerlichen Warmeschutz und zur Tageslichtnutzung stehen sich
teils diametral gegeniiber. Doch welche Anforderungen bestehen im Wohnbau eigentlich genau?

Wie lassen sich diese bei der Planung berticksichtigen — speziell auch vor dem Hintergrund des Trends
zu groflen Glasflachen in der modernen Architektur? Und: Wie konnen Glasfassaden in Zeiten des

Klimawandels schon heute zukunftsgerecht geplant werden? Der Beitrag gibt einen Uberblick.
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WAS GILT BEIM SOMMER-
LICHEN WARMESCHUTZ?

Der sommerliche Warmeschutz in Wohn-
und Nichtwohngebauden wird seit Novem-
ber 2020 im neuen Gebaudeenergiegesetz
(GEG) geregelt und muss fiir alle Raume in
Hochbauten nachgewiesen werden, die auf
mindestens 19° C beheizt sind. Ziel dabei
ist es, den Energieaufwand zur Kiihlung von
Raumen zu reduzieren und ein behagliches
und fur die Nutzer angenehmes Raumklima
herzustellen. Das GEG hat die zuvor in der
DIN 4108-2 ,Warmeschutz und Energie-
einsparung in Gebauden — Teil 2: Mindest-
anforderungen an den Warmeschutz" ent-
haltenen Regelungen Ubernommen. Fir den
Nachweis flihrt das GEG drei unterschied-
liche Verfahren auf. Im Wohnungsneubau
kommt bei Gebauden, deren Fensterflache
einen Anteil von 30 % Uberschreitet, in der
Regel das ,Vereinfachte Nachweisverfah-
ren” zum Einsatz. Hierbei spielt vor allem
die Berechnung des Sonneneintragskenn-
werts (Nr. 8.3 DIN 4108-2) eine zentrale
Rolle. Dieser wird — unter Bericksichti-
gung der jeweiligen Klimaregion und der
Raumgrundflache — aus der Fensterflache,
dem Gesamtenergie-Durchlassgrad der
Verglasung und einer vorhandenen Sonnen-
schutzvorrichtung ermittelt. Der Nachweis
des sommerlichen Warmeschutzes gilt als
erbracht, wenn die hochstzulassigen Son-
neneintragskennwerte nach § 3 Abs. 4 der
DIN 4108-2:2003-07 eingehalten werden.

WAS GILT BEI DER
TAGESLICHTNUTZUNG?

Die gesetzlichen Regelungen zur Tages-
lichtversorgung von Wohngebaduden werden
seit vielen Jahren in der Musterbauordnung,
den jeweiligen Landesbauordnungen sowie
der DIN 5034 (, Tageslicht in Innenrdumen")

definiert — die Vorgaben entsprechen aber
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Empfohlenen Beleuchtungsstiarken nach Raumen (DIN 12464 Teil 1)

Raume im Wohnbereich Anforderung

Wohnraume, Essraume, Schlafzimmer

Angenehmes Raumklima/

Beleuchtungsstarke [1x]

Nach individuellem

Wohlbefinden Empfinden
Garderobe, Flure und Treppen Orientierung ca. 50-100 Ix
. Angenehmes Raumklima/ _
Essbereich Wohlbefinden ca. 200-300 Ix
— Normale Sehaufgaben, kleine _
Arbeitsraume Details mit mittleren Kontrasten ca. 300-500Ix
Kiiche Gutes und sicheres Arbeiten, ca. 200—-300 Ix, tiber
mittlere Kontraste Arbeitsbereichen ca. 300—-500 1x
Bad Gutes Erkennen von Kontrasten ca. 400-500 Ix

vielfach nicht mehr den Anforderungen des
modernen Bauens. Seit 2019 bietet daher
die DIN EN 17037 ,Tageslicht in Gebauden"
einen zeitgemalRen Ansatz und neue Richt-
werte, die nicht mehr — wie in der DIN 5034
— auf dem Verhéltnis der FenstergroRe zur
Raumgroie, sondern auf der tatséchlichen
Belichtung des Raums basieren. Die Norm
ordnet die Beleuchtungsstarke in die Kate-
gorien ,gering", ,mittel" und ,hoch" ein und
empfiehlt fir eine gedachte Referenzflache
in Hohe von 85 cm und mit 50 cm Abstand

zu den Wanden bestimmte Lux-Mindest-

werte. FUr die Kategorie ,hoch" werden
beispielsweise mindestens 300 Lux auf

50 % der Flache wahrend 50 % der Tages-
lichtstunden vorgegeben. Die Ermittlung der
genauen Tageslichtversorgung erfordert
komplexe Berechnungen inklusive einer
Ganzjahressimulation der Beleuchtungs-
stérken. Aber der Aufwand lohnt sich, denn
diese Herangehensweise sorgt — im Gegen-
satz zur bisherigen ,Flachenregel" — fir
einen ausreichenden Sonnenlichteintrag

im Raum und tragt damit vor allem der

enormen Bedeutung einer ausreichenden

UNSER TIPP

Weitere Informationen zu

den gesetzlichen Vorgaben finden

Gebdudeenergiegesetz

§ 14

Sie hier:

(GEG) ,

Sommerlicher Warmeschutz"

DIN EN 17037

,Tageslicht in Gebduden*“
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Tageslichtversorgung in Gebauden Rech-
nung. Denn natirliches Tageslicht wirkt
sich nachweislich positiv auf Gesundheit,

Wohlbefinden und Leistungsfahigkeit aus.

WIE LASSEN SICH

DIE ANFORDERUNGEN
ZUSAMMENBRINGEN?

Eines ist klar: Maximaler Warmeschutz
und gleichzeitig maximale Tageslicht-
versorgung — das ist schlecht machbar.
DIE optimale Losung fir Wohngebaude
gibt es daher nicht. Jedes Bauwerk be-
darf aufgrund der Norm-Vorgaben und

der unterschiedlichen Ausrichtungen, der
Liftung, Speichermassen, Fensterflachen-
anteile und Warmeeintrage einer genauen
Planung im Vorfeld. Dabei kommt es umso
mehr auf eine sinnvolle Kombination ver-
schiedener Komponenten an. In der Praxis
erweisen sich automatisierte aufenliegen-
de Sonnenschutzsysteme insbesondere im

Wohnbau in der Regel als zu kosten- und

wartungsintensiv. Gerade im Frihling und
Herbst zeigen sich zudem die integrierten
Wind- und Temperaturwachter oftmals als
wenig zuverldssig — durch ein vorzeitiges
Hochfahren der Behange wird der Warme-
eintrag zu hoch und der Raum Uberhitzt
auch bei gemaligten AuBentemperaturen.
Deutlich vorteilhafter zeigt sich je nach
Anforderung der Einsatz einer leistungs-
fahigen Verglasung mit Sonnenschutz-
beschichtung wie zum Beispiel COOL LITE
SKN 176 oder CLIMATOP ECLAZ SOLAR.
Dank des niedrigen g-Werts < 40 heizen
sich Innenrdume weniger schnell auf — so
ist auch im Sommer ein angenehmes
Raumklima garantiert. Gleichzeitig ist eine
sehr gute Tageslichtversorgung gewahr-
leistet. FUr den effektiven Blendschutz
beziehungsweise einen variablen Sonnen-
schutz empfehlen sich als Ergdnzung dazu
innenliegende Systeme wie Rollos oder
Jalousien. Mit einer solchen Kombination

— gegebenenfalls mit einem zusatzlichen

Wie lassen sich die gesetzlichen
Vorgaben zum sommerlichen
Warmeschutz und zur
Tageslichtnutzung sinnvoll

unter einen Hut bringen?

Belliftungskonzept — lassen sich die Vor-
gaben zu sommerlichem Warmeschutz
und Tageslichtnutzung in Wohngebauden

optimal verbinden.

WIE SIEHT EINE ZUKUNFTS-
GERECHTE PLANUNG AUS?
Wichtiger denn je wird es zudem, den
Klimawandel und dessen Auswirkungen
schon heute zu berticksichtigen. Eine weit-
sichtige Planung beziehungsweise die intel-
ligente Konzeption von Sonnenschutzver-
glasungen und Sonnenschutz sichert auch
in zuklinftig immer heilleren und langeren
Sommern eine Reduzierung der Kiihlenergie
und eine Verbesserung des Raumklimas.
Nicht zuletzt sollte eine vorausschauende
Planung auch vor dem Hintergrund des ver-
mehrten Trends zum Homeoffice erfolgen.
Denn immer mehr hdusliche Arbeitszimmer
mussen zukinftig die (hdheren) Anforde-
rungen eines angenehmen und produktiven

Arbeitsumfelds erfillen.



Expertentipp zur

Warmeschutz-Planung

Architektenberater Axel Roth von SAINT-GOBAIN kennt die
Knackpunkte bei der Wohnbau-Planung. Tipps vom Profi.

Welche Rolle spielt der Klimawandel bei
der Planung von Wohngebduden?

Seit 1955 hat die Zahl der Sonnenstunden
in unseren Breiten um rund 40 % zugenom-
men. Lag die Anzahl der Hitzetage damals
bei zwei bis drei pro Jahr, sind es heute im
deutschen Siden teilweise bereits Uber

20. Wir kdnnen davon ausgehen, dass sich
diese Entwicklung fortsetzt — mit allen Kon-
sequenzen flr den Wohnkomfort. Héchste
Zeit, den sommerlichen Warmeschutz bei

der Planung mehr in den Fokus zu riicken.

Nicht nur das Klima andert sich ...

... sondern auch unsere Art, zu leben und

zu arbeiten: Noch nie haben wir so viel Zeit
zuhause verbracht. Kein Wunder, dass beim
Wohnbau groRe Fensterflachen mit viel
Lichteintrag gefragt sind, denn Tageslicht
ist wichtig fuir Gesundheit und Leistungs-
fahigkeit.

Was bedeutet das konkret fiir die
Planung?

Es qilt, jenseits des GEG die praktischen
Aspekte der Wohnqualitét zu betrachten.
Was ntitzen Isolierverglasungen mit guten
winterlichen Energiegewinnen, wenn die
Bewohner die Sonne im Sommer mit
Raffstores aussperren miissen? Hier lohnt
es sich, auch bei der Planung von Wohn-
gebauden zur Orientierung einen Blick in die

Arbeitsstattenrichtlinien zu werfen, die die

Anforderungen an Beleuchtung und Sicht-

verbindung definieren.

Warum kommt der Sonnenschutz

bei der Planung bisher trotzdem oft

zu kurz?

Viele private Bauherren wiinschen sich
grolRe Fensterflachen, lehnen zusatzliche
Verschattungslosungen ab und halten
Sonnenschutzglas fir teuer, dunkel und
stark reflektierend. Hier ist Aufklarung
wichtig: Sonnenschutzglaser sind heute
farbneutral, lassen viel Licht herein und
halten die sichtbaren AulRenreflexionen

bei moderaten 12—18 % — bei niedrigen
g-Werten. Damit reduzieren sie den Bedarf
an zusatzlicher Beschattung — und senken

die Betriebskosten von Klimaanlagen.

SchlieRen sich sommerlicher Warme-
schutz und die Aufgaben von Isolierver-
glasungen nicht gegenseitig aus?

Aber nein. Eine sinnvolle Verglasung be-
rlicksichtigt immer beides: Warme-Isolation
im Winter und Sonnenschutz im Sommer.
Die richtige Balance muss einfach von Fall
zu Fall errechnet werden. Klima-
anlagen fallen bei der Energiebilanz deutlich

mehr ins Gewicht als die Heizung.
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Expertentipp: Warmeschutz

Axel Roth, Architektenberater, SAINT-GOBAIN

Was ist bei der Altbausanierung

zu beachten?

Bitte denken Sie bei der Baudenkmal-
Sanierung daran, dass beschichtete
Scheiben anders aussehen als ihre unbe-
schichteten Vorganger. Hier hilft bemustern

und vor Ort freigeben lassen.

Thre Empfehlung fiir die Planung?

Wer zukunftsgerecht bauen mochte, muss
den sommerlichen Warmeschutz friihzeitig
beim Bauherren thematisieren und fundiert
in der Planung berticksichtigen. Dabei sollte
definiert werden, welche Aufgaben die Ver-
glasung erflllen muss. Ist das geklart, sollte
in der Ausschreibung neben dem U- und
dem g-Wert auch der L+-Wert vorgegeben
werden. Holen Sie dazu im Zweifel einen
Bauphysiker ins Boot oder fragen Sie die
Glasindustrie. Wer den Dialog nicht scheut,
wird schnell feststellen, dass es fir fast
jede Aufgabe die geeignete L6sung mit den

passenden Werten gibt.
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OBJEKTDATEN

Objekt: Passivhaus-Villa, Gijon, Spanien.
Bauherrschaft: Privat. Entwurf: J. Noval
Estudio de Arquitectura, Gijon. Glas:
SAINT-GOBAIN BUILDING GLASS EUROPE.

Fenster: Finstral. Fertigstellung: 2018.

1. Dreifach-Isolierglas auf der Basis von ECLAZ,

PLANITHERM und COOL-LITE EXTREME 60/28
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Solare Architektur in Gijon

Gut beschattet

An der spanischen Nordkiiste in Gijon steht eine Passivhaus-Villa,

die sich sommers wie winters der Sonne stellen muss. Sonnen-

schutzglaser und bauliche Verschattungen sorgen fiir thermischen

Komfort bei hohen Aulentemperaturen.

ie Geometrie der Villa zeigt klare Kante:
D Die einzelnen Bereiche stapeln sich
aufeinander und verschmelzen miteinander,
geben einander Schatten und erzeugen
private Veranden und offene Terrassen. Um
ganzjahrig einen hohen thermischen Kom-
fort und gute Raumluftqualitat zu gewahr-
leisten, passten die Architekten von J. Noval
Estudio de Arquitectura das Design des
nach Stiden ausgerichteten Gebaudes an
die klimatischen Bedingungen an. Einen er-
hohten Warmeeintrag umgingen sie, indem
sie das Gebaude in die Tiefe verlagerten

und ein Kellergeschoss planten, das durch

englische Patios ausreichend Tageslicht
erhélt. Ein Aufbau oberhalb des ebenerdigen
Wohnbereichs gewahrt Zugang zur offenen

Dachterrasse.

GroRflachige Fenster und Tiren gewahr-
leisten zudem einen hohen Lichteintrag bei
einem U,-Wert von 0,6. Die so ins Innere
gelangende Sonnenenergie warmt das
Gebaude im Winter. Damit in den Som-
mermonaten ebenfalls ein moderates
Raumklima gegeben ist, kamen effiziente
Sonnenschutzglaser in Kombination mit
passiver Verschattung zum Einsatz: Die
Fenster sind nach innen versetzt und die
Freisitze mit Vordachern ausgestattet. Die

in der Verglasung verarbeiteten Abstand-
halter SWISSPACER ULTIMATE helfen, auch
den Glasrand zu isolieren. Fir zusatzlichen
Sonnenschutz und fir Privatsphare im
Sommer sorgen Pergolen an der Stid- sowie
sommergrilne Birken an der Westseite. Das
umfassende Konzept von Licht und Schatten

geht auf: Hier wohnt man gerne.

Ganzjihrig angenchmes Innenraumklima durch
die Kombination aus baulicher Verschattungen und

effizienten Sonnenschutzglisern.
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Sonnenschutzglas: acht Irrtimer

Fakten-Check

Bei der Planung von Wohngebauden kommt angesichts immer

heiBerer Sommer niemand am Thema Sonnenschutzglas vorbei.

Hochste Zeit, mit einigen Vorurteilen aufzuraumen.

ES GIBT NUR ODER
SONNENSCHUTZ-
GLASER

Sonnenschutzglas bietet heute eine

dem klassischen Flachglas ahnliche
Transparenz. Auf Wunsch kann es
natirlich in der Masse eingefarbt werden.

SIND SONNENSCHUTZ-
GLASER NICHT VIEL ZU
TEUER?

Im Gegenteil: Sonnenschutzglas ist eine

Investition, die sich schnell rechnet,

weil es den Energiehunger von Klima-

anlagen deutlich reduziert.

SONNENSCHUTZGLASER

reflektieren
7ZU STARK
Sonnenschutzglaser reflektieren — Warme.
Dafir sind sie da. Im sichtbaren Bereich
reflektieren moderne Sonnenschutzglaser

dagegen kaum mehr als andere Glaser.

SONNENSCHUTZ BRAUCHT
MAN NUR AUF DER SUDSEITE
Zwar ist die Sonnenstrahlung tags-
Uber am stérksten und ein Hitzeschutz
an Slidfassaden daher eine gute Idee.
Wegen diffuser Strahlung im Norden,
tiefstehender Sonne im Westen und
morgendlichem Hitzeeintrag aus Osten
sind Sonnenschutz-Verglasungen aber

auch an anderen Fassaden sinnvoll.

Sonnenschutz?

DAS IST DOCH WAS FUR SUDLICHE
LANDER!

Immer heilere Sommer, immer mehr
Aufenthaltszeit im Haus, immer groRere
Fensterflachen: Langst kommen wir auch
in Zentraleuropa und im Norden nicht mehr

an Sonnenschutzglas vorbei.

DIE SONNENSCHUTZ-
BESCHICHTUNG

Doch, im Vergleich zu unbeschichteten
Glasern bringt sie eine ganze Menge. Mit
dem g-Wert lasst sich der Gesamtenergie-
Durchlassgrad objektiv bestimmen und

vergleichen.

Dank

Sonnenschutzglas

brauche ich

Heute lassen Sonnenschutzglaser viel
Licht ins Zimmer. Wer bei direkter Sonnen-
einstrahlung blendfrei fernsehen oder am
PC arbeiten mdéchte, bendtigt daher trotz-
dem einen zusatzlichen Blendschutz wie

Lamellen oder Screens.

DAS IST DOCH EHER WAS FUR
DEN
Gerade im Wohnbau zahlt der Aufenthalts-
komfort. In Wintergarten und Raumen mit
Dachfenstern oder grolen Fensterflachen
macht Sonnenschutz oft den entscheiden-

den Unterschied.



Das Glasnetzwerk

Tageslicht, Warme, Sicherheit, Schallschutz, Privatsphare,
Hygiene und Asthetik: Glas bietet inspirierende Moglichkeiten
fir die Gebaudegestaltung. Um Bauherren, Architekten, Planer
und Handwerk an jedem Ort im deutschsprachigen Raum
bestmoglich beraten und beliefern zu konnen, haben sich unter
dem Dach der SAINT-GOBAIN leistungsstarke Glasverarbeiter

zusammengeschlossen, um vor Ort individuelle Losungen anbieten

zu konnen. Ein Uberblick.
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SAINT-GOBAIN

SAINT-GOBAIN entwickelt, produziert und vertreibt Glasprodukte
und Ldsungen fiir die Markte Bau, Mobilitdt, Gesundheit und andere
industrielle Anwendungen. Sie entstehen in einem kontinuierlichen
Innovationsprozess und sind tberall in unserem Alltag zu finden.

Sie sorgen fiir Komfort, Leistung und Sicherheit und stellen sich
gleichzeitig den Herausforderungen des nachhaltigen Bauens, der
Ressourceneffizienz und des Kampfes gegen den Klimawandel.
Diese Strategie des verantwortungsvollen Wachstums orientiert sich
an der Unternehmens-Leitlinie ,Making the world a better home"

— dem Bestreben, jeden Tag so zu handeln, dass die Welt zu einem

schdneren und nachhaltigeren Ort zum Leben wird.

- de.saint-gobain-building-glass.com

SAINT-GOBAIN  §Q

CLIMA4)SECURIT’

Die Flachglas-Experten

Als einer der grofiten europaischen Zusammenschlisse glas-
verarbeitender Unternehmen bietet CLIMAplusSECURIT® bereits
seit 1985 von Isolierglas bis Sicherheitsglas die gesamte Band-
breite anspruchsvoller Glasldsungen. Kunden profitieren nicht nur
vom gebiindelten Know-how innovativer Isolierglas-Hersteller,
Sicherheitsglas-Produzenten und Glasveredler. Sondern auch von
der starken Partnerschaft mit dem Glashersteller SAINT-GOBAIN
- und vom leidenschaftlichen personlichen Engagement jedes
CLIMApIusSECURIT® Partners.

- www.climaplus-securit.com

PARTNER DER SAINT-GOBAIN

Die Uber 50 GLAS NACH MASS Fachbetriebe in Deutschland und
Osterreich haben sich der Vermarktung von Premiumglasern

fur Innenausbau und Fassade verschrieben. Mit der Kompetenz

von SAINT-GOBAIN bieten sie maRgeschneiderte Produkte und
Losungen wie Glastiren, Glasduschen, Spiegel, Glasschiebetiren,
Glasmaobel, Wintergarten und Vordacher und begleiten ihre Kunden bei
jedem Projekt von der Beratung tber das Aufmal bis zur Montage.

- www.glas-nach-mass.com



6 O Infopaket-Bestellung

Sonnenschutz-Infopaket

Sie mochten mehr tiber den sommerlichen Warmeschutz erfahren
oder interessieren sich im Zusammenhang mit einem konkreten
Projekt fir eines der in diesem Heft vorgestellten Sonnenschutz-
glaser? Als Leser der come-inn erhalten Sie bei Interesse unser

kostenloses Infopaket.

DAS IST FUR SIE DRIN
« Informationen zu hochtransparenten Sonnenschutzglasern
+ Informationen zu Warmeschutzglasern mit hohem Tageslichteintrag

+ Produktinformationen rund um den Sonnenschutz

- Aufklarungsmaterial der Initiative Tageslicht zum Wert natdrlichen
Sonnenlichts fiir Gesundheit und Wohlbefinden
ALLE COME-INN AUSGABEN

SO GEHT’S Als Impulsgeber fir Architekten, Planer, Bauherren und Hand-
Bitte schicken Sie einfach den Code ,come-inn Sonnenschutzpaket” werk nimmt das Inspirationsmagazin ,come-inn" regelmanig
zusammen mit lhrer Firmenanschrift und Ihrem Namen Fokus-Themen rund ums Bauen mit Glas unter die Lupe.
anne.kaden@saint-gobain.com Einen Uberblick iber unsere Themen-Specials inklusive

kostenlosem PDF-Download finden Sie auf

- de.saint-gobain-building-glass.com/de/come-inn-magazin

Und wenn Sie bestimmte Ausgaben in gedruckter Form bendtigen,
schicken Sie einfach Ihre Wiinsche und Kontaktdaten

SAINT-GOBAIN BEEEYPNIWNS anne kaden@saint-gobain.com

PRODUKTMUSTER
ONLINE
BESTELLEN

Broschiiren, Info-Materialien,
Datenblédtter und Produktmuster vieler
Gldser erhalten Sie zur eigenen
Information und fdr Ihre Kunden
unkompliziert im Webshop der
SAINT-GOBAIN GLASS. Einfach anmelden,

aussuchen und bestellen.

- www.glas-marketing.de
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Ideen fiir clevere Sonnenschutz-Losungen im Wohnbau

KONTAKT
Post: SAINT-GOBAIN GLASS DEUTSCHLAND GmbH,
Nikolausstrale 1, 52222 Stolberg (Rheinland), Germany

E-Mail: anne.kaden@saint-gobain.com

ANZEIGEN

anne.kaden@saint-gobain.com

FOLGEN SIE UNS
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